
คู่มือการใช้งานโปรแกรม

คู่มือการใช้งานนีÊ เป็นคู่ มือรวมของซอฟต์แวร์ทัÊงสองเวอร์ชัÉน Standard และ Professional

ฉะนัÊนเนืÊอหาในคู่ มือนีÊ  อาจไม่ตรงกันกับซอฟต์แวร์ทีÉ กําลังใช้งานอยู่

(รุ่น Standard อาจไม่มีบางคําสัÉ งทีÉปรากฏอยู่ในคู่มือเล่มนีÊ)

Image Frame Work
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คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

 ขอ้ตกลงการอนุญาตการใชซ้อฟตแ์วร์
End User License Agreement

Tarosoft Image Frame Work

กรุณาอ่านเนืÊอหาของข้อตกลงการอนุญาตการใช้ซอฟต์แวร์สําหรับผู้ใช้ (End User
License Agreement) อย่างละเอยีด ด้วยการติดตัÊง หรือการใช้ซอฟต์แวร์ทีÉมาพร้อมกบั
ข้อตกลงการอนุญาตการใช้ซอฟต์แวร์ (End User License Agreement) ฉบับนีÊ ซึÉงต่อไป
จะเรียกว่า “EULA” ท่านต้องเหน็พ้องกบัข้อตกลงของ EULA ฉบับนีÊ หากท่านไม่เหน็ ด้วย
ท่านต้องไม่ใช้ซอฟต์แวร์นีÊและหากทําได้ ท่านอาจส่งคนื ซอฟต์แวร์นีÊกลบัไปยัง
สถานทีÉทีÉท่านซืÊอ เพืÉอเรียกเงินคนืเต็มจํานวน ซอฟต์แวร์นีÊจะไม่มกีารส่งข้อมูลใดๆ
จากคอมพิวเตอร์ของท่านไป ยังระบบคอมพิวเตอร์ของทาง Tarosoft หากท่านไม่ยินยอม

ř. รายละเอยีดทัÉวไปข้อตกลงการอนุญาตการใช้ซอฟต์แวร์ EULA
คอืขอ้ตกลงทางกฏหมายระหวา่งทา่น (อาจเป็นบคุคลธรรมดาหรือ นิตบิุคคล) และบริษทั
Tarosoft โดยขอ้ตกลง EULA ฉบบันีÊ มีผลคลอบคลุมถึงซอฟตแ์วร์คอมพวิเตอร์และสืÉอ
และวสัดุสิÉงพิมพท์ีÉเก ีÉยว ขอ้งกบั EULA ฉบบันีÊและคลอบคลุมถึงการบริการและสนบั
สนุนผลิตภณัฑท์ีÉเก ีÉยวขอ้งกบัซอฟตแ์วร์นีÊ  เวน้แต่อาจมีขอ้ตกลงเพิÉมเติม ระหว่างท่านกบั
Tarosoft แนบทา้ยหรือมีการแกไ้ขขอ้ตกลง EULA ฉบบันีÊ เพืÉอให้เป็นปัจจุบนั

Ś. ท่านได้รับสิทธิÍแห่งการอนุญาตในการใช้ซอฟต์แวร์ EULA ฉบับนีÊโดย Tarosoft
ขอให้การรับรองสิทธิÍในเรืÉองต่างๆ ดงัต่อไปนีÊ

Ś.ř ทา่นสามารถตดิตัÊงซอฟตแ์วร์นีÊไดเ้พยีงหนึÉงสาํเนาบนคอมพิวเตอร์
เครืÉองใดเครืÉองหนึÉงทีÉทา่นมีในครอบครองหรือมีสิทธิÍ ใน การใชง้านเท่านัÊน ในกรณีทีÉมี
ความจาํเป็นในการเปลีÉยนเครืÉองคอมพวิเตอร์ทีÉตดิต ัÊงซอฟตแ์วร์นีÊอยู ่ทา่นตอ้งยกเลิกการ
ตดิตัÊงซอฟตแ์วร์ จากคอมพิวเตอร์เครืÉองเดิมทีÉทา่นใชอ้ยูด่ว้ยเสมอ

Ś.Ś ซอฟตแ์วร์มีการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัการลกัลอบใชง้าน HASP Key ทา่น
ไดเ้ป็นเจา้ของอุปกรณ์นัÊนๆ ตามกฏหมาย หลงัการ ซืÊอขาย อยา่งไรกต็ามการกระทาํใดๆ
ทีÉละเมิดขอ้ตกลงหรือพยายามปลดการป้องกนัต่ออุปกรณ์ป้องกนัดงักล่าว ถือเป็นความ
รับผดิชอบของท่านตอ่บริษทั Aladdin Knowledge Systems Ltd. โดยทีÉบริษทั Tarosoft
ไม่ขอมีส่วนรับผดิชอบในการกระทาํของ ทา่นและทาง Tarosoft จะไม่เป็นผูใ้ห้ขอ้มูล
ในการนาํไปสู่การปลดการป้องกนัใดๆ ให ้แกท่า่นโดยเดด็ขาด

2.3 Tarosoft ใหสิ้ทธิÍการใชง้านซอฟตแ์วร์นีÊสาํหรับท่านเท่านัÊน การให้ผูอื้Éน
เช่าช่วงหรือจาํหน่ายต่อมิอาจกระทาํไดโ้ดยเดด็ขาด หากตรวจสอบพบ ทาง Tarosoft
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จะดาํเนินการตามกฏหมายและเรียกร้องค่าเสียหายตามทีÉกฏหมายกาํหนดไวสู้งสุด

Ś.Ŝ ทา่นไม่สามารถส่งตอ่ซอฟตแ์วร์นีÊในลกัษณะของตน้ฉบบัหรือสาํเนา
ใหก้บัผูอื้Éน รวมทัÊงการส่งผา่นทางระบบออนไลน์ ทุกรูปแบบ การนาํซอฟตแ์วร์นีÊ ไปฝาก
ไวต้ามเวปไซตห์รือส่งผา่นในรูปแบบของโปรแกรมส่งผา่นไฟล์ใดๆ ทีÉนาํมาซึÉงการเผย
แพร่ซอฟตแ์วร์นีÊให้กบัผูอื้ÉนทีÉทา่นรู้จกัและไม่รู้จกัถือเป็นความผดิตามกฏหมาย หากตรวจ
สอบพบทาง Tarosoft จะดาํเนินการตามกฏหมาย และเรียกร้องค่าเสียหายตามทีÉกฏหมาย
กาํหนดไวสู้งสุด

ś. การบริการสนับสนุนผลติภณัฑ์
ś.ř สิทธิÍ และพนัธกรณี ทาง Tarosoft ไดจ้ดัเตรียมบริการและการสนบัสนุน

ผลิตภณัฑไ์วใ้ห้แกท่่านแลว้  การใหบ้ริการและ สนบัสนุนดงักล่าวไดรั้บการควบคุมโดย
นโยบายของ Tarosoft เวน้แตมี่ขอ้กาํหนดเฉพาะการณ์แนบทา้ย EULA ฉบบันีÊและขอ้ตก
ลงการ อนุญาตการใชซ้อฟตแ์วร์ EULA ฉบบันีÊไม่ไดร้ะบวุ่าเป็นหนา้ทีÉของทาง Tarosoft
ทีÉจะใหบ้ริการหรือสนบัสนุนทา่นตามทีÉท่านตอ้งการ นอกเหนือจากการบริการและการ
สนบัสนุนทีÉระบุใน EULA ฉบบันีÊ เท่านัÊน

ś.Ś ซอฟตแ์วร์จะมีคูมื่อการใชง้านทีÉอาจเป็นเอกสารจริงหรือเอกสารดิจิตอล
สาํหรับการอา้งอิงการใชง้านเทา่นัÊน (หากมี) ไม่รวมถึงการเทรนนิÉงโดยเจา้หนา้ทีÉของทาง
Tarosoft เวน้แต่มีการตกลงเฉพาะการณ์แนบทา้ย EULA ฉบบันีÊ เท่านัÊน ในการร้องขอเจา้
หนา้ทีÉจากทาง Tarosoft เพืÉอการเทรนนิÉงจะมีคา่ใชจ้า่ยทีÉทาง Tarosoft สามารถเรียกเกบ็
ไดโ้ดยทีÉท่านจะยนิยอมรับผดิชอบค่าใชจ้่าย ดงักล่าวนัÊนอยา่งปฏิเสธไม่ได้

ś.ś ซอฟตแ์วร์อาจมีขอ้ผดิพลาดในการทาํงาน (Bug) ทีÉอาจกระทบต่อการ
ทาํงานของทา่น โดยทีÉท่านไม่อาจเรียกร้องความ รับผดิชอบใดๆ จากทาง Tarosoft โดยทีÉทาง
Tarosoft อาจพิจารณาแกไ้ขขอ้ผดิพลาดนัÊนๆ โดยอาจนาํขอ้ผดิพลาดทีÉทา่นแจง้
มาเพืÉอการปรับปรุงซอฟตแ์วร์สาํหรับเวอร์ชั Éนถดัไป ทัÊงนีÊความตอ้งการเพิÉมเติมความ
สามารถของซอฟตแ์วร์ไม่อาจนบัรวมเป็นขอ้ผดิพลาด ของซอฟตแ์วร์ได้

ś.Ŝ การอพัเกรดซอฟตแ์วร์เวอร์ชั Éนใหม่ ตอ้งไดรั้บความยนิยอมจากทาง
Tarosoft เทา่นัÊน การอพัเกรดซอฟตแ์วร์เวอร์ชั Éนใหม่ อาจเป็นลกัษณะการดาวน์โหลด
แบบออนไลน์ ซึÉงถือเป็นหนา้ทีÉของผูใ้ชง้านทีÉจะทาํการติดตัÊงซอฟตแ์วร์อพัเกรดดว้ยตน เอง
ในการร้องขอเจา้หนา้ทีÉจากทาง Tarosoft เพืÉอการอพัเกรดซอฟตแ์วร์จะมีคา่ใชจ้่ายทีÉ ทาง
Tarosoft สามารถเรียกเกบ็ไดโ้ดยทีÉทา่นจะยนิยอมรับผดิชอบค่าใชจ้่ายดงักล่าวนัÊน
อยา่งปฏเิสธไม่ได้

ś.ŝ ท่านไม่อาจเรียกร้องให ้Tarosoft ปรับปรุงซอฟตแ์วร์เพืÉอใหเ้ป็นไปตาม
ความตอ้งการของทา่นโดยทนัที ทาง Tarosoft อาจพจิารณานาํขอ้แนะนาํหรือขอ้เรียกร้อง
ทีÉทา่นแจง้มา เพืÉอการปรับปรุงซอฟตแ์วร์สาํหรับเวอร์ชั Éนถดัไปโดยไม่ถือเป็นขอ้ตกลงทีÉ
จะดาํเนินการใหห้ากขอ้เรียกร้องนัÊนขดัต่อกฏหมายหรือทาํใหเ้กดิความเสียหายตอ่ผูใ้ชง้าน
ทา่นอืÉนหรือเป็นการเร่งรัดจนไม่อาจดาํเนินการตามความตอ้งการของทา่นไดห้รือไม่เป็น
ไปตามแนวทางทีÉซอฟตแ์วร์ควรจะกระทาํได้
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ś.Ş การให้ความยนิยอมตอ่การใชข้อ้มูลส่วนตวั ทา่นตอ้งให้ทาง Tarosoft
เกบ็บนัทึกขอ้มูลของทา่น เพืÉอเป็นส่วนในการให ้บริการหรือปรับปรุงผลิตภณัฑข์องเรา
โดยทางเราจะไม่เปิดเผยขอ้มูลนีÊในรูปแบบทีÉชีÊชดัถึงท่าน และหากทาง Tarosoft จะดาํ
เนินการใดๆ ทีÉเป็นการชีÊชดัถึงตวัท่านหรือให้ขอ้มูลของทา่นกบับคุคลอืÉนหรือนิตบิคุคล อืÉน
ทาง Tarosoft จะขอให้ทา่นเป็นผูอ้นุญาตดว้ยลายลกัษณ์ อกัษรทุกครัÊ งและจะดาํเนิน
การต่อเมืÉอทา่นยนิยอมเป็นลายลกัษณ์อกัษรแลว้เท่านัÊน

ś.ş ขอรับรองว่าซอฟตแ์วร์นีÊไม่มีคาํสั Éงในการทาํลายขอ้มูลทีÉสร้างโดย
ซอฟตแ์วร์อืÉนหรือขอ้มูลของระบบปฏบิตัิการ รวมทัÊง ไม่ไดต้ดิต ัÊงระบบใดๆ ทีÉจะลกัลอบ
นาํขอ้มูลในคอมพวิเตอร์ของทา่นไปในลกัษณะการโจรกรรม หรือกรณีใดๆ ทัÊงสิÊนและ
ไม่มีระบบ ใดๆ ทีÉจะทาํลายอุปกรณ์ทีÉตดิต ัÊงไวท้ีÉคอมพวิเตอร์หรือตอ่พ่วงกบัคอมพวิเตอร์
หากเกดิปัญหาใดๆ กบัคอมพวิเตอร์ของทา่น ทาง Tarosoft ไม่อาจรับผดิชอบตอ่ความ
เสียหายส่วนอืÉนๆ ทีÉเกดิขึÊนให้กบัท่านไดแ้ละท่านไม่อาจเรียกร้องต่อความเสียหายนัÊนๆ
จากทาง Tarosoft ได้

ś.Š ความเสียหายใดๆ ทีÉเกดิจากไวรัส, มลัแวร์, แอ็ดแวร์ หรือโปรแกรมทีÉ
เขา้ขา่ยการทาํงานในลกัษณะนีÊ  ไม่ถือเป็นความรับ ผดิชอบของ Tarosoft และท่านไม่มี
สิทธิÍ ในการเรียกร้องให ้Tarosoft ดาํเนินการซ่อมแซมหรือตดิตัÊงซอฟตแ์วร์ใดๆ ในเครืÉอง
คอมพวิเตอร์ ของท่าน เนืÉองจากอาจมีผลกระทบต่อกฏหมายลิขสิทธิÍ

Ŝ. การโอนย้ายซอฟต์แวร์
Ŝ.ř การโอนยา้ยภายใน ท่านสามารถติดตัÊงซอฟตแ์วร์นีÊไดเ้พยีงหนึÉงสาํเนา

บนคอมพวิเตอร์เครืÉองใดเครืÉองหนึÉงทีÉทา่นมีในครอบครองหรือมีสิทธิÍ ในการใชง้านเทา่นัÊน
ในกรณีทีÉมีความจาํเป็นในการเปลีÉยนเครืÉองคอมพวิเตอร์ทีÉติดต ัÊงซอฟตแ์วร์นีÊอยู ่ทา่นตอ้ง
ยกเลิกการตดิตัÊงซอฟตแ์วร์จากคอมพวิเตอร์ เครืÉองเดิมทีÉทา่นใชอ้ยูด่ว้ยเสมอ

Ŝ.Ś การโอนยา้ยไปให้บุคคลอืÉน เมืÉอทา่นไดโ้อนยา้ยซอฟตแ์วร์นีÊให้กบัผูอื้Éน
ทีÉไม่ใช่การเช่าช่วงหรือการจาํหน่ายตอ่ โดยผูรั้บ มอบตอ้งยนิยอมทาํตามขอ้ปฏิบตัิของ
EULA ฉบบันีÊโดยเคร่งครัดและไม่อาจปฏิเสธความรับผดิชอบใดๆ ตอ่การละเมิดลิขสิทธิÍ
หรือการกระทาํผดิตอ่กฏหมายทีÉเกดิขึÊนโดยท่านและผูรั้บมอบ การโอนนีÊอยูภ่ายใตข้อ้กาํ
หนดทีÉว่าทา่นตอ้งไม่เกบ็สาํเนาใดๆ ของซอฟตแ์วร์นีÊ ไวห้ลงัการโอนยา้ยและการโอนยา้ย
ทีÉเกดิขึÊนจะตอ้งแจง้กลบัมาทีÉ Tarosoft เพืÉอทาํการเกบ็ขอ้มูลไวเ้ป็นหลกัฐาน โดยทีÉทา่น
ยนิยอมรับผดิชอบต่อการโอนยา้ยทีÉอาจพบว่าเป็นการกระทาํผดิกฏหมายในภายหลงัดว้ย

ŝ. การยกเลกิข้อตกลง โดยปราศจากอคตติ่อสิทธิÍ ใดๆ Tarosoft อาจยกเลิก EULA ฉบบันีÊ
หากท่านไม่สามารถปฏิบตัติามขอ้กาํหนด และเงืÉอนไขของ EULA ฉบบันีÊ  ในกรณีดงั กล่าว
ท่านตอ้งทาํลายสาํเนาทัÊงหมดของซอฟตแ์วร์ทีÉท่านอาจมีไวด้ว้ย

Ş. ข้อตกลงทัÊงฉบับ ความรุนแรงของข้อตกลง EULA ฉบับนีÊ ถือเป็นขอ้ตกลงระหวา่ง
ท่านและ Tarosoft ทีÉเก ีÉยวขอ้งการซอฟตแ์วร์ และบริการสนบัสนุน (หากมี) และนบัรวม
เป็นขอ้ตกลงทีÉมีผลบงัคบัใชแ้ทนการติดตอ่สืÉอสารเดิมทัÊงหมดหรือการตดิต่อสืÉอสารดว้ย
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ปากเปล่าหรือทีÉเขียนขึÊนเป็นลายลกัษณ์อกัษร ขอ้เสนอหรือการเรียกร้องใดๆ ทีÉไม่ไดอ้ยู่
ในการตกลงของ EULA ฉบบันีÊ  ให้ถือตาม ขอ้ตกลงตาม EULA ฉบบันีÊ เป็นทีÉสุด เวน้แต่
มีคู่สญัญาทีÉตกลงกนัเป็นลายลกัษณ์อกัษรเพิÉมเติมแนบทา้ย หากเนืÊอหาใดๆ ของ EULA
ฉบบันีÊ เป็นโมฆะ ไม่ถูกตอ้ง ไม่มีผลบงัคบัใชต้ามกฏหมาย เนืÊอหาส่วนอืÉนยงัคงมีผล
บงัคบัใชอ้ยา่งสมบรูณ์
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การติดตัÊงซอฟต์แวร์

เมืÉอนาํแผน่ CD ใส่ในไดรฟ์แลว้ จะพบว่าโฟลด์เดอร์รากมีไฟล์ชืÉอ setup.exe เราสามารถติด

ตัÊงโปรแกรมโดยการดบัเบิ ÊลคลิËกทีÉไฟล์นีÊไดท้นัที โปรแกรมจะนาํท่านเขา้สู่กระบวนการตดิตัÊงดงั

ภาพ

ใหก้ดปุ่ม OK เพืÉอเขา้สู่กระบวนการตดิตัÊงถดัไป

กดทีÉปุ่มดา้นบน (รูปคอมพวิเตอร์) เมืÉอตอ้งการตดิตัÊง แตห่ากตอ้งการเลือกโฟลเดอร์ในการ ตดิต ัÊง

สามารถกดปุ่ม “Change Directory” แลว้เลือกโฟลเดอร์ไดต้ามตอ้งการ เมืÉอไดแ้ลว้กดปุ่ม ดา้นบน

เพืÉอตดิต ัÊงในขัÊนตอนถดัไปไดท้นัท ีกดปุ่ม “Continue” เพืÉอยนืยนัการสร้างเมนู
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โปรแกรมจะดาํเนินการตดิตัÊงโดยแสดงความคบืหนา้ดว้ยกรอบขอ้ความดงันีÊ

หากระหวา่งการตดิตัÊง ตวัตดิต ัÊงพบวา่ในเครืÉองคอมพวิเตอร์มีไฟลท์ีÉตรงกนัเคยตดิตัÊงไวก้อ่น
หนา้นีÊแลว้ จะมีขอ้ความเพืÉอขอยนืยนั โดยโปรแกรมจะแสดงเสน้ไขป่ลารอบปุ่ มทีÉแนะนาํใหก้ด

และหากไฟลใ์ดมีปัญหาในการตดิตัÊงทีÉไม่สามารถสาํเนาลงเครืÉองได ้อาจมีกรอบขอ้ความ

ปรากฏออกมาเพืÉอแจง้ปัญหา ขอใหท้ราบวา่ไม่ใช่สิÉงผดิปกตแิตอ่ยา่งใด เพยีงแคก่ดปุ่ ม Ignore เพืÉอ

ขา้มไปเทา่นัÊน

เมืÉอจบขัÊนตอนการตดิตัÊง โปรแกรมจะแสดงกรอบขอ้ความแจง้ผูใ้ชง้านดงันีÊ
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เริÉมต้นใช้โปรแกรม

เมืÉอตอ้งการเรียกใชโ้ปรแกรม ให้กดทีÉปุ่ ม Start (1) (กรณีเป็นวนิโดส์ ş) แลว้เลือก All Programs

(Ś) จากนัÊนมองหาโฟลเดอร์โปรแกรม “Tarosoft” แลว้คลิËกทีÉชืÉอโปรแกรม “Image  Frame Work”

หนา้ตา่งโปรแกรมและเครืÉองมือในการวิเคราะห์ต่างๆ
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ส่วนประกอบของโปรแกรม

โปรแกรม Image Frame Work ยดึหลกัการออกแบบส่วนประกอบตา่งๆ ใหใ้ชง้านง่ายและ

ส่วนใหญ่เป็นการสั Éงงานดว้ยเมาส์ผา่นทางปุ่ มเครืÉองมือ (Tool Bar) หลายทา่นอาจคาดเดาหนา้ทีÉของ

ปุ่มจากรูป ภาพของปุ่มไดท้นัที

ขอแบง่กลุ่มของปุ่มตา่งๆ ของโปรแกรมตามหนา้ทีÉการใชง้านตามหมายเลขดงันีÊ

  1      2        3      4      5      6       7      8         9     10    11

ř. เพืÉอเปิดไฟลภ์าพหรือภาพยนตท์ีÉมีนามสกลุ BMP, JPG, TIF, PNG, GIF, AVI

Ś. เพืÉอบนัทกึไฟล์ภาพทีÉมีนามสกุล  BMP, JPG, TIF, PNG, GIF

ś. สาํหรับการบนัทกึภาพเขา้สู่โปรแกรมดว้ยกลอ้งดิจติอล

Ŝ. สาํหรับการบนัทกึภาพเขา้สู่โปรแกรมดว้ยสแกนเนอร์

5. สาํหรับการแสดงภาพไลฟ์จากกลอ้งดิจติอลแบบเตม็จอ (เหมาะสาํหรับการนาํเสนอ)

Ş. ฟังกช์ั Éน Magic Zoom แสดงภาพเตม็จอพร้อมความสามารถในการขยายภาพไดอี้ก

ş. สาํหรับพมิพภ์าพออกทางเครืÉองพมิพ์

Š. สาํหรับการดูงานพมิพบ์นจอภาพกอ่นการพมิพจ์ริง

š. สาํหรับคดัลอกภาพทีÉกาํลงัเลือกเขา้สู่หน่วยความจาํสาํหรับไปวางทีÉโปรแกรมอืÉน

řŘ. สาํหรับคดัลอกวถัตทุีÉสร้างขึÊนไวใ้นหน่วยความจาํเพืÉอใชง้านซํÊ าอีกครัÊ ง

řř. สาํหรับวางสาํเนาวตัถุทีÉคดัลอกไวจ้ากหน่วยความจาํทีÉหนา้ตา่งทีÉเลือกไว้

  12    13    14    15   16    17    18    19    20    21   22    23    24    25

12. Virtual Keyboard สาํหรับการป้อนขอ้มูลเมืÉอเราไม่สามารถใชค้ยีบ์อร์ดไดต้ามปกติ

řś. หนา้ตา่งแสดงภาพรวมของภาพทีÉอาจซูมอยู ่สามารถรู้ตาํแหน่งและเลืÉอนภาพได้

řŜ. หนา้ตา่งซูมภาพซํÊ า เป็นหนา้ตา่งสาํหรับงานวดัละเอียดทีÉตอ้งการความแม่นยาํเพิÉมขึÊน

řŝ. สาํหรับครอพภาพหรือกาํหนดขอบเขตของการนบัอตัโนมตัดิว้ยรูปร่างสีÉเหลีÉยม

řŞ. สาํหรับกาํหนดขอบเขตของการนบัอตัโนมตัดิว้ยรูปร่างวงกลม

řş. สาํหรับกาํหนดขอบเขตการนบัทีÉพืÊนทีÉไม่เป็นรูปทรงเลขาคณิต
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řŠ. สาํหรับแสดงเสน้กริดบนจอภาพเพืÉอช่วยในการกะระยะ

řš. สาํหรับกาํหนดสีทีÉตอ้งการใหน้บัอตัโนมตั ิ(รุ่น Professional เทา่นัÊน)

ŚŘ. สาํหรับนบัวตัถุในภาพอตัโนมตั ิ(รุ่น Professional เทา่นัÊน)

Śř. สาํหรับวดัอตัราส่วนของสีในภาพ (รุ่น Professional เท่านัÊน)

22. Pass/Fail Test สาํหรับงานกึÉง Automation

Śś. เครืÉองมือสร้างเสน้หรือวตัถุลายเสน้ในภาพ

ŚŜ. เครืÉองมือสร้างเสน้วดัระหวา่งเครืÉองมือวดัดว้ยกนัเอง

Śŝ. เครืÉองคาํนวณสาํหรับการคาํนวณผลการนบัทีÉไดจ้ากแตล่ะหนา้ตา่ง

   26    27     28    29     30    31     32    33    34     35    36     37    38     39    40    41    42    43    44    45

ŚŞ. เครืÉองมือสาํหรับเลือกวตัถุในภาพทีÉสร้างขึÊนจากโปรแกรม

Śş. เครืÉองมือสาํหรับยอ่-ขยายภาพในหนา้ตา่ง

ŚŠ. เครืÉองมือสาํหรับการวดัแบบเสน้ตรงทศิทางใดกไ็ด ้(จดุถึงจดุ)

Śš. เครืÉองมือสาํหรับการวดัแบบเสน้ตรงแนวนอนเทา่นัÊน (จดุถึงจดุ)

śŘ. เครืÉองมือสาํหรับการวดัแบบเสน้ตรงแนวตัÊงเทา่นัÊน (จดุถึงจดุ)

śř. เครืÉองมือสาํหรับการวดัพืÊนทีÉสีÉเหลีÉยม

śŚ. เครืÉองมือสาํหรับวดัพืÊนทีÉทรงกลม

śś. เครืÉองมือวดัความยาวเสน้ทีÉมีรูปร่างอิสระ

śŜ. เครืÉองมือวดัพืÊนทีÉของวตัถุทีÉมีรูปทรงอิสระ

śŝ. เครืÉองมือวดัมุมของวตัถุในภาพ

śŞ. เครืÉองมือวดัรัศมีของวงกลมโดยการกาํหนดจดุสมัผสัวงกลม ś จดุ

śş. เครืÉองมือวดัขนาดอตัโนมตัแิบบตรวจขอบวตัถุเอง โดยหาจากปลายทัÊงสองดา้นกอ่น

śŠ. เครืÉองมือวดัขนาดอตัโนมตัแิบบตรวจขอบวตัถุเอง โดยหาจากกลางวตัถุกอ่น

śš. เครืÉองมือวดัมุมจากเสน้ประกอบ Ś เสน้ (โปรแกรมจะหาจดุตดัใหเ้อง)

ŜŘ. เสน้อา้งอิงสาํหรับการวดัเสน้ตัÊงฉากจากเสน้อา้งอิงนีÊ  (ไม่มีค่าการวดั)

Ŝř. จดุอา้งอิงสาํหรับการวดัเสน้ตรงจากบริเวณโดยรอบมายงัตาํแหน่งนีÊ  (ไม่มีคา่การวดั)

ŜŚ. เครืÉองมือวดัระยะเป็นเสน้ตัÊงฉากจากเสน้อา้งอิง (เหมาะสาํหรับวดัรอยเชืÉอมโลหะ)

Ŝś. เวอร์เนียร์สาํหรับวดัขนาดวตัถุในแนวนอน

ŜŜ. เวอร์เนียร์สาํหรับวดัขนาดของวตัถุในแนวตัÊง

Ŝŝ. เครืÉองมือกาํหนดจดุตาํแหน่งบนภาพ (คา่ X, Y จากมุมภาพทีÉกาํหนด)

  12    13    14    15   16    17    18    19    20    21   22    23    24    25
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  56             57       58    59    60   61   62

ŝŞ. ปุ่มสาํหรับเรียกหนา้ตา่งสอบเทยีบขึÊนมาแกไ้ข (Calibration Options)

ŝş. เครืÉองมือสาํหรับแสดงสเกลในภาพ (ปรับอตัโนมตัติามคา่สอบเทยีบ)

ŝŠ. ปุ่ มแสดงใหท้ราบวา่หนา้ต่างกาํลงัใช่หน่วยวดัเป็นพกิเซลส์อยู ่(ไม่มีคา่สอบเทียบ)

ŝš.-ŞŚ. เป็นปุ่ มแสดงคา่สอบเทียบดว้ยรูปเลนส์ เพืÉอใหง่้ายตอ่การเรียกใชง้าน

             (อาจมีนอ้ยหรือมากกว่านีÊ  ขึÊนอยูก่บัผูใ้ชง้านทีÉตอ้งการเรียกคา่สอบเทยีบมาแสดง)

ŜŞ. เครืÉองมือสาํหรับนบัวตัถุตา่งๆ ดว้ยตวัเอง แบง่เป็น ş กลุ่มหลกั ŝ กลุ่มยอ่ยได้

Ŝş. เครืÉองมือวดัความเขม้แสงในพืÊนทีÉทีÉกาํหนด

ŜŠ. เครืÉองมือวดัความเขม้แสงแลว้เปรียบเทยีบกนัเอง เพืÉอหาอตัราส่วนทีÉแตกตา่งกนั

Ŝš. เครืÉองมือสาํหรับใส่ขอ้ความในภาพ

ŝŘ. เครืÉองมือสาํหรับใส่ลูกศรในภาพ

ŝř. เครืÉองมือสาํหรับวาดเสน้ตรง

ŝŚ. เครืÉองมือสาํหรับวาดสีÉเหลีÉยม

ŝś. เครืÉองมือสาํหรับวาดวงกลม

ŝŜ. เครืÉองมือสาํหรับวาดเสน้อิสระ

ŝŝ. เครืÉองมือสาํหรับวาดรูปทรงอิสระ
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การนําภาพเข้าสู่โปรแกรม

เราสามารถนาํภาพเขา้สู่โปรแกรมไดห้ลายวธีิดงันีÊ

ř. เปิดไฟล์ภาพทีÉมอียู่แล้วในคอมพวิเตอร์ของเรา

ทาํไดโ้ดยการเลือกเมนู File แลว้เลือกคาํสั Éง Open... ดงัรูปดา้นล่าง ไฟล์ทีÉสามารถเปิดเพืÉอ

ทาํการวิเคราะห์ไดค้ือไฟล์ทีÉมีนามสกุลดงันีÊ  BMP, JPG, TIF, PNG, GIF, AVI

เราสามารถดบัเบิÊลคลิËกทีÉพืÊนวา่งของหนา้ตา่งโปรแกรม
เพืÉอเปิดภาพแทนการเลือกเมนูได ้

Ś. บันทกึภาพด้วยอุปกรณ์ดจิติอล

โปรแกรม Image Frame Work  สนบัสนุนอุปกรณ์ทีÉเขา้กนัไดก้บัมาตรฐาน WDM ของ
Windows ทัÊงทีÉ เป็นช่องตอ่แบบ FireWire หรือ USB รวมทัÊงสามารถสั Éงสแกนภาพจากสแกนเนอร์

ไดโ้ดยตรง

การบนัทกึภาพผา่นทางกลอ้งดิจติอลนัÊน โปรแกรมสามารถเลือกบนัทกึภาพนิÉง, ภาพเคลืÉอน
ไหวหรือบนัทึกภาพนิÉงแบบตัÊงเวลาถ่ายได ้(Time Lapse) ซึÉงครอบคลุมการทาํงานดา้นวิเคราะห์

อยา่งครบถว้น

รวมทัÊงส่วนนีÊ ยงัมีโหมดแสดงผลเรียลไทม์แบบเตม็จอสามารถนาํภาพปัจจุบนัมาแสดงผล

แบบเตม็จอภาพ สาํหรับงานพรีเซ็นตห์รือการเรียนการสอนได ้พร้อมทัÊงยงัคงสามารถบนัทึกภาพ
ไดเ้ช่นเดิม บนัทึกภาพดว้ยกลอ้งดิจติอล

บนัทึกภาพดว้ยสแกนเนอร์
แสดงภาพแบบเต็มจอ

ฟังกช์ั Éน Magic Zoom
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การปรับแต่งภาพ

หากภาพทีÉนาํเขา้สู่โปรแกรมมีลกัษณะทีÉยงัไม่เหมาะกบัการวเิคราะห์ เราสามารถปรับปรุง ภาพ

เพืÉอใหเ้หมาะสมทีÉจะวเิคราะห์หาคาํตอบ ประกอบดว้ยคาํสั ÉงดงันีÊ

Histogram

เป็นคาํสั ÉงเพืÉอให้วดัค่าโทนสีของภาพ ทัÊงนีÊไม่ไดมี้กฏเกณฑใ์ดๆ กาํหนดวา่ภาพทีÉดี ควรจะ

เป็นเช่นไร แต่โดยทั ÉวไปภาพทีÉมีนํÊ าหนกัมืด-กลาง-สว่าง ไล่กนัเป็นรูปภูเขา เป็นภาพทีÉได ้รับการ

ยอมรับว่ามีความสมบูรณ์มากกว่ารูปแบบอืÉน อยา่งไรกต็าม หากวตัถุสนใจของเราอยูใ่น โทนใด

กค็วรให้ความสนใจกบัช่วงโทนนัÊนๆ เป็นหลกั เครืÉองมือนีÊ เป็นเครืÉองมือสาํหรับการ แสดงผลค่า
ทีÉวดัไดเ้ท่านัÊน ไม่มีการปรับขอ้มูลภาพตน้ฉบบัแตอ่ยา่งใด

Brightness/Contrast

เมืÉอเราพบวา่ภาพของเรามีความจาํเป็นตอ้งปรับปรุงเพืÉอใหเ้หมาะกบัการวเิคราะห์ ส่วนหนึÉง

ทีÉอาจตอ้งใชค้ือการปรับความสว่าง-มืด (Brightness) และการปรับความแตกตา่งของโทน

(Contrast) รวมทัÊงมีตวัปรับทีÉเรียกว่า Gamma ซึÉงเป็นการปรับความแตกต่างของโทนสีชนิดทีÉ
ปรับปรุงช่วงโทนกลางนอ้ยกว่าแบบ Contrast

ดขูอ้มูลโทนแสงแบบขาว-เทา-ดาํ
ดขูอ้มูลโทนแสงแบบแม่สี แดง-เขียว-นํ Êาเงิน

ดเูฉพาะแม่สีทีÉ ตอ้งการ
เลือกลกัษณะของฉากหลงั

Brightness มีค่าระหวา่ง -řŘŘ ถึง řŘŘ
Contrast  มีค่าระหวา่ง Ř ถึง řŘ
Contrast  มีค่าระหวา่ง Ř ถึง řŘ
T-Brightness ปรบัความสวา่งสาํหรบัภาพ Fluorescence
Dark Cut-Off ลดสญัญาณรบกวนสาํหรบัภาพ Fluorescence
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เมืÉอเราปรับค่าอยา่งเหมาะสม อาจทาํให้ภาพทีÉไดส้ามารถวิเคราะห์ไดง่้าย เพืÉอความสะดวก

ในการทาํงานต่อเนืÉอง โปรแกรมจะจาํค่าสุดทา้ยไวเ้พืÉอนาํไปใชก้บัภาพถดัไปไดท้นัที โดยตวั
เลือก “Remember Last Adjustment” จะถูกกาํหนดเป็นค่าเริÉมตน้ หากไม่ตอ้งการใชโ้ปรแกรมจด

จาํค่าไว ้เราสามารถยกเลิกตวัเลือกนีÊ ไดต้ามตอ้งการ

การปรับค่าบางครัÊงไม่ไดมี้ความมุ่งหมายทีÉจะทาํให้ภาพมีความสมบูรณ์ แต่ปรับเพืÉอประ

โยชน์ในการให้เห็นวตัถุทีÉตอ้งการไดช้ดัเจนขึÊน ดงัเช่นตวัอยา่งดา้นบน ซึÉงเป็นการตดัพืÊนหลงั

ทีÉทาํใหย้ากต่อการวดัขนาดให้หมดไปจากภาพ เมืÉอเป็นเช่นนีÊการวดักท็าํไดอ้ยา่งง่ายดาย

Equalize

คาํสั ÉงนีÊ เป็นคาํสั ÉงทีÉวดัคา่สว่าง-กลาง-มืดแลว้นาํมาคาํนวณใหเ้ป็นคา่เฉลีÉยแลว้นาํไปปรับแก ้

ภาพ ผลทีÉไดค้ือบางภาพจะมีสีสรรทีÉสดใสขึÊนได ้แต่หากภาพมีนํÊ าหนกัโทนสีใกลเ้คียงกนัอยูแ่ลว้

อาจเห็นผลการปรับไดไ้ม่ชดัเจน เพราะคา่กอ่นคาํนวณและหลงัคาํนวณไม่แตกต่างกนั

ตอ้งการใหโ้ปรแกรมจดจาํค่าสุดทา้ยไว ้
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Invert

เป็นคาํสั ÉงทีÉใชใ้นการกลบัสีในภาพจากสีโทนมืดเป็นสีโทนสวา่งและสีจะเปลีÉยนไปเป็นสี

ตรงกนัขา้มของวงจรสี ทัÊงนีÊ เป็นการแต่งภาพทีÉจะทาํให้ภาพเปลีÉยนไป โดยวตัถุประสงคค์ือการ

ทาํใหเ้ห็นวตัถุทีÉตอ้งการไดช้ดัเจนขึÊนหรือในบางครัÊ งอาจเห็นรายละเอียดในวตัถุไดดี้กว่าตอนเป็น

สีปกติกเ็ป็นได้

Filter

ฟิลเตอร์ในความหมายของโปรแกรมวเิคราะห์ภาพคอืวธีิการคาํนวณทางคณิตศาสตร์เพืÉอ

ดดัแปลงภาพให้เป็นไปตามทีÉตอ้งการมีทัÊงทีÉไม่เปลีÉยนแปลงรูปร่างของวตัถุและเปลีÉยนแปลงรูป
ร่างของวตัถุจนจาํแทบไม่ได ้ทัÊงหมดกเ็พืÉอใหไ้ดม้าซึÉงความเหมาะสมในการวิเคราะห์นั Éนเอง

ฟิล เตอร์ในโปรแกรมมดีงันีÊ:-

Mean สาํหรับทาํให้ภาพดูเบลอไประดบัทีÉค่อนขา้งมาก เพืÉอเกลืÉอนภาพไม่คมชดัจนเกนิไป

ซึÉงมีความจาํเป็นตอ้งใชใ้นบางครัÊ ง เนืÉองจากการบนัทึกภาพจากกลอ้งดิจิตอลบางตวัทาํให้ขอบ

ภาพดูไม่สวยงามและยากต่อการกาํหนดขอบเขตการนบั การใส่ฟิลเตอร์นีÊ จะช่วยให้ภาพนวลตา

มีความพอดีในการแบ่งแยกดว้ยโปรแกรม
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Gaussian เป็นฟิลเตอร์ทีÉใชส้าํหรับทาํให้ภาพเบลอเช่นเดียวกบั Mean แตจ่ะสามารถปรับ

เพิÉมลดขนาดความเบลอดว้ยตวัเลขได ้อยา่งไรกต็ามโปรแกรมนีÊไดป้รับขนาดของความเบลอให้
นอ้ยกว่าการแต่งภาพดว้ยฟิลเตอร์ Mean อยูนิ่ดหน่อย

ตวัอยา่งการใชฟิ้ลเตอร ์Mean

ตวัอยา่งการใชฟิ้ลเตอร ์ Gaussian

ตวัอยา่งการใชฟิ้ลเตอร ์Unsharp Mask

Unsharp Mark เป็นฟิลเตอร์ทีÉใชเ้พิÉมความคมชดัใหก้บัภาพทีÉตอ้งการ

Emboss เป็นฟิลเตอร์ทีÉปรับภาพใหมี้ลกัษณะเป็นภาพสามมิตนูินตํÉา โดยทัÊงหมดจะเปลีÉยน

ภาพสีเทาและส่วนทีÉเป็นขอบภาพจะมีลกัษณะทีÉถูกปรับใหเ้ป็นแสง-เงาของวตัถุ

ตวัอยา่งการใชฟิ้ลเตอร ์ Emboss
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Edge Detection เป็นฟิลเตอร์สาํหรับแปลงภาพเนน้ให้เหลือเฉพาะขอบภาพ ซึÉงจะทาํให้การ
วดัง่ายขึÊนในกรณีทีÉองคป์ระกอบภายในของวตัถุเป็นส่วนทีÉทาํให้สบัสนในการวดั

Erode เป็นฟิลเตอร์ทีÉจะเพิÉมขนาดของวตัถุทีÉมีสีดาํและลดขนาดของวตัถุทีÉมีสีขาว มกัจะใช้

ในการลบเศษฝุ่ นหรือสิÉงปนเปืÊ อนขนาดเล็กทีÉอยูใ่นภาพ ซึÉงจะทาํให้การนบัหรือวดัขนาดมีความ

ยากลาํบาก เมืÉอใชผ้สมกบัฟิลเตอร์ Dilate อยา่งละครัÊ ง จะไดว้ตัถุทีÉมีขนาดเดิมแต่สิÉงปนเปืÊ อนถูก

ขจดัไปจากภาพได้

ตวัอยา่งการใชฟิ้ลเตอร ์Edge Detect

ตวัอยา่งการใช้ฟิลเตอร ์ Erode

Dilate เป็นฟิลเตอร์ทีÉจะเพิÉมขนาดของวตัถุทีÉมีสีขาวและลดขนาดของวตัถุทีÉมีสีดาํ มกัจะใช้

ในการลบเศษฝุ่ นหรือสิÉงปนเปืÊ อนขนาดเล็กทีÉอยูใ่นภาพ ซึÉงจะทาํให้การนบัหรือวดัขนาดมีความ

ยากลาํบาก เมืÉอใชผ้สมกบัฟิลเตอร์ Erode อยา่งละครัÊ ง จะไดว้ตัถุทีÉมีขนาดเดิมแต่สิÉงปนเปืÊ อนถูก
ขจดัไปจากภาพได้

ตวัอยา่งการใช้ฟิลเตอร ์ Erode
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Open เป็นฟิลเตอร์ทีÉสั Éงใหท้าํ Erode และ Dilate ตอ่เนืÉองกนั เพืÉอขจดัวตัถุทีÉมีขนาดเลก็ทีÉมีสีขาว
ออกจาก ภาพ Binary โดยหากเป็นวตัถุทีÉสามารถผา่นกระบวนการมาไดจ้ะมีขนาดใกลเ้คยีงหรือเทา่

ของเดิม แตว่ตัถุเลก็ในภาพจะหายไป ทัÊงนีÊเพืÉอใหผ้ลการวเิคราะห์เป็นขอ้มูลทีÉใชง้านไดง่้ายขึÊนนั Éนเอง

Close เป็นฟิลเตอร์ทีÉสั Éงใหท้าํ Dilage  และ Erode ตอ่เนืÉองกนั (ตรงขา้มกบั Open) เพืÉอขจดั

วตัถุทีÉมีขนาดเลก็สีดาํออกจากภาพ Binary โดยหากเป็นวตัถุทีÉสามารถผา่นกระบวนการมาไดจ้ะมี
ขนาดใกลเ้คยีงหรือเทา่ของเดิม แตว่ตัถุเลก็ในภาพจะหายไป ทัÊงนีÊ เพืÉอใหผ้ลการวเิคราะห์เป็นขอ้มูล

ทีÉใชง้านไดง่้ายขึÊนนั Éนเอง

Thining เป็นฟิลเตอร์ทีÉเปลีÉยนภาพ โดยทาํให้เหลือแตแ่กนกลางของวตัถุ สาํหรับวดัความยาว

เสน้ของวตัถุทีÉมีความหนาไม่เทา่กนั การหาแกนกลางกอ่นแลว้คอ่ยวดัความยาวเสน้จงึเป็นการวดัทีÉ
กลางวตัถุอยา่งแทจ้ริง ใหไ้ดก้บัภาพ Binary เทา่นัÊน
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การแปลงภาพสีเป็นภาพขาวดํา

ในการวเิคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Measurement) ส่วนใหญสี่ไม่มีความหมายมากนกั

เรามกัจะใชก้ารวดั Density ของภาพเป็นหลกั ซึÉงภาพทีÉวดัค่า Density นัÊนเมืÉอวดัค่าของภาพสีและ

ภาพขาวดาํอาจมีค่าไม่เท่ากนัและการเชืÉอมโยงความสมัพนัธ์กบัการมองเห็นของผูว้ดันัÊน ภาพขาว

ดาํทาํไดดี้กว่ามาก เมืÉอตอ้งการแปลงภาพ เราสามารถทาํไดด้ว้ยคาํสั Éง “Convert to Gray Scale”

เพียงเท่านีÊ  เรากจ็ะไดภ้าพขาวดาํทีÉตอ้งการแลว้

การแปลงภาพสีเป็นขาวดาํนั Êน สามารถกระทาํไดก้ับ
ภาพสีเท่านั Êน เมืÉ อเราเลือกหนา้ต่างภาพทีÉ เป็นขาวดาํ
ขึÊนมาใชง้าน เมนูนีÊ จะเป็นสีเทาและไม่สามารถกดได้

Distance เป็นฟิลเตอร์ทีÉเปลีÉยนภาพ โดยการสร้างภาพใหม่ทีÉมีลกัษณเป็นแผนทีÉระยะห่างจาก

ขอบของพกิเซลส์นัÊนๆ ฟิลเตอร์จะใส่คา่ bit สีจากขอบของวตัถุสีขาว ขอบตดิกบัฉาก หลงัจะมีคา่
bit = 1 ห่างจากขอบ Ś พกิเซลส์จะมีคา่เทา่กบั Ś ห่างเทา่ไหร่กจ็ะเพิÉมคา่ bit เขา้ไปเทา่นัÊน เมืÉอเราวดัคา่

สีของพกิเซลส์นัÊน หากไม่ใช่ Ř แลว้ไดค้า่ K เทา่ไหร่ กห็มายถึงพกิเซลส์นัÊน ห่างจากขอบเป็นจาํนวน

เดียวกบัคา่ K นั Éนเอง



หนา้ Śř

คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

การแปลงภาพเป็น Binary ด้วยคาํสัÉง Threshold

เมืÉอมีภาพทีÉตอ้งการวดัขนาดหรือนบัจาํนวนทีÉมีฉากหลงัหรือสิÉงทีÉไม่ตอ้งการปนอยูใ่นภาพมาก
เกนิไป เรามกัจะใชเ้ทคนิคทีÉเรียกวา่การทาํ “Threshold” เพืÉอแปลงใหภ้าพมีเพยีงแค ่Ś สี เราเรียกภาพ

แบบนีÊว่าภาพ Binary ซึÉงจะทาํให้ง่ายต่อการวดัเป็นอยา่งมาก วิธีการมีดงันีÊ

โปรแกรมจะจดจาํค่าทีÉปรับไวค้รัÊ งสุดทา้ยให้เอง ทาํให้สะดวกต่อการวิเคราะห์ภาพทีÉมี

ลกัษณะคลา้ยกนัเป็นจาํนวนมาก แต่เมืÉอมีความจาํเป็นตอ้งเปลีÉยนค่าไป เราอาจจดจาํค่า Min และ

Max ได ้แลว้นาํกลบัมาป้อนทีÉช่องตวัเลขโดยตรง   เพียงเท่านีÊกจ็ะไดค้่าเดิมตามตอ้งการ

การแยกสี

การแยกสีเป็นคาํสั ÉงทีÉทาํให้เราสามารถแยกแชลแนลสีแดง, เขยีว, นํÊ าเงิน ออกมาจากภาพได้

ประโยชน์คือเราอาจทราบไดว้่าวตัถุทีÉตอ้งการวิเคราะห์นัÊน มีตวัตนทีÉแทจ้ริงอยูใ่นแชลแนลใด

และอาจพบว่ามีบางแชลแนลรบกวนการวิเคราะห์ของเราอยู ่ฉะนัÊนเราเพียงแต่แยกแชลแนลสีทีÉ

ตอ้งการออกมาวิเคราะห์กจ็ะไดค้วามแม่นยาํจากการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยการวิเคราะห์แลว้

ใชเ้มาสก์าํหนดค่าตํÉาสดุทีÉ ตอ้งการ

ใชเ้มาสก์าํหนดค่าสงูสดุทีÉ ตอ้งการ

ใช้เมาส์เลืÉ อนช่วงค่าสูง-ตํÉาได ้

สามารถป้อนค่าทีÉ ตอ้งการโดยตรงได้

ชารต์แสดงค่า
Histogram ของ
โทนแสงในภาพ

กด Apply เพืÉ อ
ใหแ้ปลงภาพเป็น
Binary
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คาํสัÉงสาํหรบัการแยกแชลแนลสี
เลือกเมนู Image แลว้ไปทีÉ คาํสัÉง
Extract Color Channel จากนั Êน
เลือกวา่จะแยกทั Êงหมดหรือแยก
เฉพาะสีทีÉ ตอ้งการ

ตวัอยา่งการแยกสีของภาพ
จากเทคนิคเรอืงแสง โดย
เราสามารถแยกแชลแนล
ของสียอ้มออกมาใหเ้ห็น
เป็นสีเฉพาะของตนเองได้

การรวมภาพด้วย Color Composite

การรวมภาพดว้ยคาํสั Éง Color Composite นัÊนเป็นกระบวนการทีÉตรงกนัขา้มกบัการแยกสี โดย

ส่วนใหญก่ารวิจยัข ัÊนสูงดว้ยเทคนิคเรืองแสง (ฟลูออเรสเซ็นต)์ นัÊน หากตอ้งการความแม่น

ยาํของการรับสญัญาณ ส่วนใหญ่นกัวิจยัจะใชก้ลอ้งดิจิตอลขาวดาํทีÉมีความไวในการรับสญัญาณ

มากกว่ากลอ้งดิจิตอลสี (เมืÉอเทยีบในระดบัเดียวกนั) แลว้จะนาํภาพทีÉไดจ้ากการถ่ายทีÉละช่อง

สญัญาณนัÊนมารวมกนัดว้ยซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์และ Image Frame Work มีคาํสั ÉงทีÉทาํไดเ้ช่น
กนัดงันีÊ

เลือกเมนู Tools แลว้เลือกคาํสัÉง
Color Composite...
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ř. เปิดภาพทีÉตอ้งการรวมเป็นภาพเดียวขึÊนมาทัÊงหมด (2 – Ŝ ภาพ)

Ś. เลือกเมนู Tools แลว้เลือกคาํสั Éง Color Composite

3. เมืÉอหนา้ต่าง Color Composite ปรากฏขึÊนมา ให้เลือกตามหมายเลขดงัภาพดา้น

บน คือ ř) เลือกไฟล์ทีÉตอ้งการ จากนัÊน Ś) เลือกแชลแนลสีทีÉตอ้งการ (ขณะนีÊ มีให้เลือกเฉพาะแม่สี

เท่านัÊน)  ś) แลว้กดปุ่ ม Add เพืÉอยนืยนั เราจะทาํวนไปจนกว่าจะเพิÉมไดทุ้กสีแลว้จึง Ŝ) กดปุ่ ม

Apply เพืÉอสร้างภาพจริงขึÊนมา ถือเป็นการจบวิธีการรวมภาพ

ภาพทีÉ ไดจ้ากการรวมแชลแนลสี
ดว้ยคาํสัÉง Color Composite
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การรวมภาพด้วย  Image Mixer

เมืÉอเรามีภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์เทคนิคพืÊนสวา่งและพืÊนมืดทีÉถ่ายภาพจากตาํแหน่งเดียว

กนั เราสามารถรวมกนัดว้ยเครืÉองมือพเิศษนีÊ  เนืÉองจากการรวมดว้ยวธีิปกตจิะเป็นการ รวมดว้ยการนาํ

เอาขอ้มูลแชลแนลสีมารวมกนั แต ่Image Mixer จะเป็นการรวมแบบซอ้นทบักนัทาํใหข้อ้มูลภาพทีÉ

อยูด่า้นบนไม่ไปปนกบัภาพดา้นล่างจงึเห็นไดช้ดัเจนกวา่

ภาพจากเทคนิคพืÊนสว่างไดแ้ก ่Brightfield, Oblique, DIC, Phase-Contrast

ภาพจากเทคนิคพืÊนมืดไดแ้ก ่Fluorescence, Polarized

เลือกเมนู Tools แลว้เลือกคาํสัÉง Image Mixer...

ภาพจากเทคนิคพืÊ นสวา่ง ภาพจากเทคนิคพืÊนมืดภาพตวัอยา่งก่อนการ Apply

สามารถเลือกโหมดการรวมได้
หลายวธีิซึÉ งจะไดภ้าพทีÉ รวมแลว้
มีความสวยงามแตกตา่งกัน เรา
สามารถทดลองไดจ้นตรงตาม
ความตอ้งการของเรา

ตวัปรบันํ Êาหนักการซอ้นกันวา่
ตอ้งการใหภ้าพใดมีความสวา่ง
กวา่หรอืไลน่ํ ÊาหนักทีÉ ขอบวตัถุ
อย่างไร

ดาํเนินการรวมภาพ
(ไดห้นา้ต่างใหม่ทกุครั Êง)

ภาพทีÉ รวมดว้ย Image Mixer จะดู
สวยงามและมีความชัดเจนสมบูรณ์
ของภาพตน้ฉบับอย ู่ดว้ย
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การแปลงภาพนิÉงเป็นภาพเคลืÉอนไหว

เมืÉอเรามีภาพชุดทีÉไดจ้ากการถ่ายภาพแบบ Time Lapse ซึÉงมีระยะเวลาในการถ่ายแตล่ะภาพห่าง

กนัตามเวลาทีÉต ัÊงไวโ้ดยเราสามารถใชง้านแยกเป็นไฟลภ์าพเดีÉยวหรือเราสามารถรวมกนัใหเ้ป็นภาพ

เคลืÉอนไหวไดด้ว้ยเครืÉองมือ “AVI Maker...”

เลือกเมนู Tools แลว้เลือกคาํสัÉง AVI Maker...

เลือกโฟลเดอรที์É มีภาพชุดอย ู่

รายชืÉ อภาพทีÉ อย ูใ่นโฟลเดอรที์É เลือก

สัÉงสรา้งภาพเคลืÉ อนไหว
ทีÉ มีรปูแบบไฟลเ์ป็น AVI
ซึÉ งเป็นรปูแบบไฟลส์ากล
ทีÉ สามารถเล่นไดโ้ดยทัÉวไป

กอ่นการสร้างไฟล์ภาพเคลืÉอนไหว โปรแกรมจะถาม

ถึงรูปแบบการเขา้รหัสหนงั (Codec) ซึÉงรายการทีÉมีให้เลือก

อาจแตกต่างกนัไดใ้นคอมพวิเตอร์แต่ละเครืÉองขึÊนอยูก่บั

Codec ทีÉตดิต ัÊงไวก้บัเครืÉองคอมพิวเตอร์นัÊนๆ และอาจทาํให้

ภาพเคลืÉอนไหวทีÉสร้างแลว้ไม่สามารถใชง้านกบัคอมพิว

เตอร์เครืÉองอืÉนได ้ซึÉงเป็นส่วนทีÉตอ้งระมดัระวงัหรือทดสอบ
กอ่นจะนาํไปใชง้านกบัคอมพิวเตอร์เครืÉองนัÊนๆ

การสอบเทียบหน่วยวัดเป็นหน่วยสากล (Unit Calibration)

Image Frame Work สามารถสอบเทียบหน่วยวดัทีÉไดจ้ากโปรแกรม (พิกเซลล)์ เป็นหน่วยวดั

สากลได ้เช่น ไมครอน, มิลลิเมตร, เซ็นตเิมตร, นิÊว ฯลฯ โดยขัÊนตอนการสอบเทยีบนัÊน ตอ้งเริÉมจากการ
บนัทกึภาพดว้ยอุปกรณ์ทีÉกาํลงัใชง้านเป็นปัจจุบนั

การนาํเอาค่าสอบเทียบทีÉ ไดจ้ากอปุกรณที์É ไม่ใช่อุปกรณที์É ทาํ
การสอบเทียบ มาวดัแลว้ใชค่้าสอบเทียบนีÊ  จะทาํใหเ้กิดขอ้
ผิดพลาดเป็นอยา่งมาก เนืÉ องจากระยะตา่งๆ ยอ่มไม่เท่ากัน
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เมืÉอเราตอ้งการสอบเทยีบกบักลอ้งจุลทรรศน์ เราจาํเป็นตอ้งมี Stage Micrometer  เพืÉอทาํการ

สอบเทยีบในระดบัไมครอนได ้เนืÉองจากกาํลงัขยายของกลอ้งจลุทรรศน์อยูใ่นช่วงดงักล่าว การสอบ
เทยีบดว้ยหน่วยอืÉนๆ จะไม่เหมาะต่อการใชง้าน  ลกัษณะของ Stage Micrometer เป็นดงัภาพ

Stage Micrometer ชนิดตีเสน้ตามแนวนอน
ระยะหา่งระหวา่งขีด เท่ากับ 0.01mm หรอื
řŘ ไมครอนนัÉนเอง

เมืÉ อมองผ่านกลอ้งจลุทรรศน์จะเห็นเป็นเสน้แนวตั Êง ตียาว
ไปเรืÉ อยๆ โดยมากจะมีทั Êงหมด řŘŘ เสน้ การมองผา่น
กลอ้งจลุทรรศน์ทีÉ กาํลงัขยายสงูอาจเห็นไดไ้ม่หมด การ
สอบเทียบจึงทาํเฉพาะกับเสน้ทีÉ เห็นได ้ ซึÉ งก็เหมาะกับ
การนาํไปใชด้ว้ยนัÉนเอง

ในการสอบเทยีบนัÊน ใหเ้รากดเมนู

Tools แลว้เลือกคาํสั Éง “Calibration Options...”
หรืออาจกดทีÉปุ่มรูปไม ้บรรทดักบัสเกล (ทีÉ

ลูกศรชีÊอยู)่ กไ็ด ้เมืÉอเรียกคาํสั Éงแลว้จะ

ไดห้นา้ตา่งสาํหรับการสอบเทยีบดงัภาพ

ในการสร้างคา่สอบเทยีบใหม่

เราสามารถ ทาํไดโ้ดย กดทีÉปุ่ม “New”

จากนัÊน ř) ใหเ้ราตัÊง ชืÉอทีÉเราสามารถเขา้ใจ

ความหมาย ไดง่้ายเช่น Nikon 10x หมายถึง

สร้างจากกลอ้ง ยีÉหอ้ Nikon ทีÉกาํลงัขยาย řŘ เทา่

จากนัÊน Ś) ให้เราเลือกหน่วยทีÉตอ้งการสอบ
เทยีบแลว้ ś) กดปุ่ ม “Measure” เพืÉอเขา้สู่กระบวน

การสอบเทียบกบัภาพจริง สาํหรับชืÉอทัÊงสองแห่ง

ตามขอ้ ř และ Ś ทีÉเราต ัÊง นัÊนไม่มีผลตอ่ความถูก-ผดิ

ใน การสอบเทยีบแตอ่ยา่งใด นั Éนหมายความว่าทัÊง

สองแห่งเป็นส่วน ทีÉใชใ้นการสืÉอสารกบัผูใ้ชเ้พืÉอ

ความเขา้ใจตรง กนัระหวา่งโปรแกรมกบัผูใ้ชง้าน
โดยส่วนทีÉตอ้งเนน้เป็นพเิศษคอืข ัÊนตอนทีÉ ś

ซึÉงจะเป็นการเทียบ ขนาดทีÉเราทราบจาก Stage

Micrometer กบัภาพทีÉถ่ายไดจ้ากกลอ้งดิจติอล

เรามาดูข ัÊนตอนตอ่ไป กนัเลย



หนา้ Śş

คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

ในขัÊนตอนการเทียบนีÊ  จะมี

เสน้ตรงทีÉตอ้งการใหเ้ราลากปลาย

ทัÊงสองดา้นไปทาบกบัระยะทีÉเรารู้วา่ มีขนาดเทา่ไหร่

เช่นดงัภาพเรา ลากเสน้ไปทาบทีÉความยาวเทา่ กบั řŘ

ช่องของ Stage Micrometer หมายความวา่เราลาก

เสน้นีÊ  เมืÉอเทยีบกบัขนาดจริงจะเทา่กบั řŘŘ ไมครอน
จาก นัÊนให้ นาํเอาคา่ทีÉคาํนวณไดม้าใส่ไวท้ีÉช่องทีÉถาม

เราว่าเสน้ทีÉเราทาบไวมี้ความยาวเทา่กบัเทา่ไหร่ แลว้

กดปุ่ ม “OK” เป็นอนัจบขัÊนตอนการสอบเทยีบ

ในกรณีทีÉ กลอ้งจุลทรรศน์ของเรามีเลนสว์ตัถหุลายชิÊ น เราตอ้ง
ทาํการสอบเทียบใหค้รบทกุเลนส ์ กรณีทีÉ เป็นกลอ้งชนิดสเตอรโีอ
ใหเ้ราสอบเทียบดว้ยค่าระยะซมูแทน

สิÉงสาํคญัทีÉตอ้งทาํให้ถูกตอ้งทกุครัÊ งทีÉมีการเปลีÉยนกาํลงัขยายหรือเปลีÉยนอุปกรณ์เก ีÉยวกบักาํลงั

ขยายนัÊน คือจะตอ้งเลือกค่าสอบเทียบให้ตรงกบัความเป็นจริง หากเลือกผดิ คาํตอบจากการวดัจะ

ผดิไปดว้ยเช่นกนั และถา้ยงัไม่มีค่าสอบเทียบกบักาํลงัขยายทีÉใช ้ตอ้งมีการสอบเทียบทีÉกาํลงัขยาย

นีÊ โดยไม่สามารถนาํเอาค่าอืÉนๆ มาทดแทนได้

เมืÉ อตอ้งการวดัหรือนับโดยคาํตอบตอ้งเป็นค่าสากล
เราจาํเป็นตอ้งเลือกค่าการสอบเทียบทีÉ ทาํไวแ้ลว้ ให ้
ถกูตอ้งตรงกับปัจจุบันเสมอ หากเลือกผิดจะทาํใหค่้า
เพีÊ ยนไป ทาํใหเ้สียเวลาตอ้งวดัใหม่ได ้

การใช้งาน Scale Bar และ Objective Lens

เมืÉอตอ้งการใส่สเกลบาร์ในภาพ เราจะตอ้งทาํความเขา้ใจเก ีÉยวกบัเรืÉองของการสอบเทียบ

ขนาดโดยเฉพาะเมืÉอ เราทาํงานกบักลอ้งจลุทรรศน์ทีÉสามารถเปลีÉยนกาํลงัขยายไดต้ามความจาํเป็น

ใน การใชง้าน สาํหรับในส่วนนีÊจะไม่ไดก้ล่าวถึงวิธีการสอบเทียบอีกตอ่ไปแลว้ แต่จะขา้มไปสู่
ส่วนของการปรับตัÊงสเกลบาร์และเรืÉองของเลนส์วตัถุในโปรแกรม

ปุ่ มแสดงสเกลและปุ่ มเลือกค่าสอบเทียบดว้ยภาพเลนส์
วตัถทีุÉ ช่วยใหเ้ขา้ใจการใช้ไดง้่ายและตรวจสอบความถกู
ตอ้งไดง้่าย
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เริÉมจากส่วนประกอบต่างๆ ในการปรับตัÊงมดีงันีÊ

ř. เป็นตวัเลือกสาํหรับเปิด/ปิดการใชง้านสเกลบาร์ เมืÉอใชง้านจะมีปุ่ มสเกลและเลนส์วตัถุ

ปรากฏทีÉทูลบาร์ดา้นบน จึงทาํให้ผูใ้ชง้านสามารถ ปรับเปลีÉยนสเกลทีÉใชไ้ดท้นัทีและสามารถใส่

สเกลในภาพไดอ้ยา่งง่ายดาย

Ś. เป็นตวัเลือกวา่จะให้มีปุ่ มเลนส์วตัถุใดปรากฏทีÉทลูบาร์ ท ัÊงนีÊควรสมัพนัธก์บัเลนส์วตัถุทีÉ

เรามี ใชท้ีÉกลอ้งจุลทรรศน์ดว้ย

ś. เมืÉอเราเลือกใชเ้ลนส์วตัถุใดๆ จากขอ้ Ś แลว้ ส่วนนีÊจะเป็นการ เลือกชืÉอของการสอบเทียบ

ทีÉทาํไวก้อ่นหนา้นีÊ  โดยจะมีชืÉอเดียวกนักบัดา้นบนในส่วนทีÉเป็นการสอบเทยีบ ทัÊงนีÊ ในเวอร์ชั ÉนนีÊ

จะไม่มีส่วนของการตรวจสอบค่า หากผูใ้ชง้านเลือกชืÉอเดิมซํÊ าในเลนส์วตัถุอืÉนๆ อาจทาํ ใหเ้กดิขอ้

ผดิพลาดในการวดัขนาดได้

ส่วนทีÉผูใ้ชง้านตอ้งกาํหนดอีกคือ ความยาวของสเกลบาร์ทีÉตอ้งการ ให้แสดงผล มีหน่วยเป็น

ค่าเดียวกนักบัตอนสอบเทียบคา่ เมืÉอเลือกค่าสอบเทยีบใด กห็มายถึงจะมีการแสดงหน่วยวดันัÊนๆ

ตอนแสดงบาร์ดว้ย  ทีÉพิเศษ กว่าโปรแกรมอืÉนๆ คือ หากผูใ้ชง้านใชเ้ป็นหน่วยไมครอน โปรแกรม

จะ แสดงอกัษรไมครอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยไม่ตอ้งประยกุตเ์อาอกัษรตวั U มาใชแ้ทน จึงทาํให้

สเกลบาร์แสดงผลตาม  มาตรฐานสากลและเป็นทีÉเขา้ใจแกผู่ท้ีÉดูภาพของเราโดยง่าย

Ŝ. ในส่วนของค่า Default นัÊน ผูใ้ชง้านสามารถกาํหนดไวล่้วงหนา้ไดว้่าเมืÉอใชฟั้งกช์ั Éนสเกล

บาร์นีÊแลว้ ภาพทีÉ เปิดหรือถ่ายใหม่จะถูกบงัคบัให้ใชค้า่ของสเกลบาร์และค่าสอบเทียบทีÉกาํหนด

ไวนี้Ê  ทนัที ซึÉงตามความเป็นจริงแลว้ ส่วนนีÊ มีท ัÊงขอ้ดีและขอ้เสีย  กล่าวคือถา้งานทีÉใชป้ระจาํ ไม่มี
การเปลีÉยนกาํลงัขยายของเลนส์วตัถุทีÉกลอ้งจลุทรรศน์ เลย การกาํหนดไวจ้ะทาํให้ไม่ลืมและแสดง

ผลสเกลบาร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ในทางกลบักนั หากมีการเปลีÉยนกาํลงั ขยายทีÉใชง้านบ่อยครัÊ ง การ

กาํหนดไวล่้วงหนา้นีÊ  อาจทาํให้เกดิขอ้ผดิพลาดได ้ฉะนัÊนการกาํหนดค่า Default ควรใช ้ตามความ

เหมาะสมดว้ย เมืÉอมีการกาํหนดแลว้ตอ้งการยกเลิก สามารถทาํไดโ้ดยการกดปุ่ ม “Clear Default

Lens” ทีÉ ดา้นบนของตวัเลือกนีÊ  เมืÉอกาํหนดครบถว้นแลว้จะปรากฏปุ่ มทีÉทูลบาร์ดงัภาพดา้นล่าง
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มาดูในส่วนของการกาํหนดสเกลบาร์กนัตอ่ เมืÉอเรากาํหนดคา่ของเลนส์วตัถุตามทีÉตอ้งการ

ไดแ้ลว้ อาจไม่จาํ เป็นตอ้งไปเปลีÉยนแปลงค่าอีก โดยโปรแกรมจะบนัทึกค่านีÊไวใ้ห้ (เป็นค่าทีÉบนั
ทึกเขา้สู่ Windows Registry) ค่านีÊ  เป็นค่าประจาํเครืÉองทีÉใชง้านอยู ่เพืÉอป้องไม่ให้เกดิขอ้ผดิพลาด

เมืÉอ เปลีÉยนไปใชค้อมพวิเตอร์เครืÉองอืÉน ค่าจะไม่ตามไปดว้ย ตอ้งทาํการสอบเทียบและกาํหนดค่า

เลนส์วตัถุตามความเป็นจริงในการใชง้านขณะนัÊน

ลกัษณะของสเกลบาร์กาํหนดไดเ้ป็นสองแบบ คอื แบบไม่มีพืÊนหลงัและแบบมีพืÊนหลงั ทัÊงนีÊ

มีไวเ้พืÉอความเหมาะสมในการแสดงผล เพืÉอทาํให้สเกลบาร์สามารถมองเห็นไดง่้าย อยูใ่นแถวบน

ของกรอบตัÊงค่า (หมายเลข ř ในภาพดา้นล่าง)

ในส่วนถดัมากเ็ป็นส่วนของการกาํหนดสีของบาร์และสีของพืÊนหลงั ในกรณีทีÉเลือกแสดง

ผลแบบไม่มีพืÊนหลงั สีของ Back Color จะไม่ถูกนาํมาใช ้แต่กส็ามารถกาํหนดไวล่้วงหนา้ได้

นอกจากนัÊนแลว้ผูใ้ชย้งัสามารถกาํหนดความหนาของเสน้ทีÉตอ้งการได ้ซึÉงการนาํภาพไปใชง้าน

บางครัÊ ง อาจเห็นแถบของสเกลไดย้าก เราควรเพิÉมค่า ในส่วนนีÊตามความเหมาะสม (หมายเลข Ś)

ตวัเลือกแถวล่างสุดจะเป็นการกาํหนดลกัษณะของตวัอกัษรทีÉเป็นการแสดงค่าของสเกลบาร์

โดยเมืÉอผูใ้ชง้านใชห้น่วยเป็นไมครอน โปรแกรมจะแสดงผลเป็นสญัญลกัณ์ไมโครไดอ้ยา่งถูก

ตอ้งดว้ย (หมายเลข ś)

เมืÉอกาํหนดค่าตา่งๆ ครบแลว้ให้กดปุ่ ม “OK” เพืÉอบนัทึกค่าไว ้หากกดทีÉปุ่ มกากบาท โปร-

แกรมจะไม่บนัทกึคา่และจาํกลบัไปใชค้า่เดิมกอ่นหนา้นีÊดว้ย

การกาํหนดคา่ทัÊงหมดจะยงัไม่ถูกนาํมาใชง้านจนกวา่ผูใ้ชจ้ะกดปุ่มแสดงสเกลบาร์และกดปุ่ ม
เลนส์วตัถุทีÉทูลบาร์ดา้นบนเสียกอ่น เช่นตวัอยา่งดา้นล่างเป็นการเลือกเลนส์วตัถุกาํลงัขยาย řŘ เท่า

และให ้แสดงสเกลบาร์ ในกรณีทีÉไม่ตอ้งการแสดงสเกลบาร์แลว้ ผูใ้ชง้านเพยีงแคก่ดปุ่ มแรกซํÊ า

อีกครัÊ งหนึÉงเทา่นัÊน สเกลบาร์ในรูปปัจจบุนักจ็ะหายไป

ปุ่ มแสดง/ซ่อน
สเกลบาร์ ปุ่ มเลือกเลนสว์ตัถุ

กาํลังขยายต่างๆ
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เมืÉอสเกลบาร์แสดงผลในภาพแลว้ ผูใ้ชง้านสามารถใชเ้มาส์ลากเพืÉอยา้ยตาํแหน่งไดต้าม

ความสะดวก โดยตาํแหน่งทีÉยา้ยไปจะถูกบนัทึกไว ้เมืÉอแสดงผลสเกลบาร์ครัÊ งต่อไปจะถือตาํ
แหน่งสุดทา้ยเป็นตาํแหน่งทีÉใชใ้นการแสดงผล

สาํหรับสเกลทีÉแสดงผลในปัจจุบนันัÊน จะถือเป็น

การแสดงเพืÉอการอา้งอิงกบัภาพทีÉใชง้านอยูเ่ท่านัÊน

หากตอ้ง การใหส้เกลถูกบนัทกึไปพร้อมกบัภาพจะตอ้ง

เลือกเมนู Image  แลว้เลือก “Burn Scale Bar to Image...”

ดงัภาพ

โดยโปรแกรมจะมีการเตอืนใหท้ราบดงันีÊ

- เมืÉอเราแนบสเกลบาร์ให้ตดิถาวรแลว้ ฟังกช์ั Éน

สเกลบาร์กไ็ม่จาํเป็นตอ่ภาพนีÊอีกตอ่ไป

- ผูใ้ชง้านจะไม่สามารถยกเลิกสเกลบาร์ทีÉแนบ

ตดิถาวรกบัภาพไดอี้กตอ่ไป

ดงันัÊนการใชค้าํสั Éง “Burn Scale Bar to Image...”

จงึตอ้งพจิารณาการใชง้านตามความเหมาะสม เนืÉองจาก
ภาพทีÉไม่ไดแ้นบสเกลบาร์แบบถาวรนัÊน จะกลบัมาใส่

สเกลบาร์อีกเมืÉอไหร่กไ็ด ้อยา่งไรกต็ามเมืÉอเราใชค้าํสั ÉงนีÊ

แลว้ สเกลบาร์จะยงัไม่ไดบ้นัทกึไปพร้อมกบัภาพในทนัที

ผูใ้ชง้าน ตอ้งบนัทึกภาพนัÊนๆ จึงจะไดภ้าพทีÉมี สเกลบาร์แนบตดิถาวรจริงๆ

สามารถยา้นสเกลบารไ์ด ้
โดยการใช้เมาส์ลากทีÉ แถบของบาร์
(เฉพาะทีÉ แถบบารเ์ท่านั Êน)
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เครืÉองมือสําหรับช่วยการวิเคราะห์

Image Navigator

เป็นหนา้ตา่งทีÉใชส้าํหรับการดูภาพรวม
ของภาพทีÉเรากาํลงัทาํงานอยู ่หากตอ้งมีการ

ซูมภาพ เขา้ไปมากๆ จะทาํให้การหาตาํแหน่ง

อืÉนๆ ทาํได ้ยากขึÊน หนา้ต่าง Image Navigator

จะช่วยใหเ้รา หาตาํแหน่งทีÉตอ้งการไดง่้ายขึÊน

มาก พร้อมทัÊง สามารถใชเ้มาส์เลืÉอนตาํแหน่งได้

จากกรอบสีแดง ในหนา้ตา่ง Image Navigator
โดยตรงดว้ย

Magnification Window

เป็นหนา้ตา่งทีÉทาํหนา้ทีÉตรงกนัขา้มกบั Image Navigator โดยถา้หากเราตอ้งทาํงานกบัภาพ

ในลกัษณะทีÉเนน้ภาพรวมและตอ้งเห็นรายละเอียดในเวลาเดียวกนั เราสามารถใช ้Magnification

Window ช่วยได ้โดยดา้นล่างของหนา้ต่างนีÊ  จะเป็นตวัปรับกาํลงัขยายของการซูมไดด้ว้ย

Mouse Guide Window

เป็นหนา้ต่างสาํหรับมือใหม่ทีÉเริÉมหัดใชโ้ปรแกรมแลว้ยงัจาํไม่ไดว้่าเครืÉองมือทีÉกาํลงัใชง้าน

อยูต่อ้งควบคุมเมาส์อยา่งไร เลือกเมนู View แลว้เลือกคาํสั Éง “Mouse Guide Window” เพียงเท่านีÊ

เรากส็ามารถใชโ้ปรแกรมไดอ้ยา่งไม่ตดิขดั

กรอบสีแดงในหนา้ตา่ง Image Navigator
หมายถึงพืÊ นทีÉ ทีÉ กาํลงัแสดงผลอยูข่องหนา้ต่าง
ปกติ เมืÉ อหน้าต่างปกติมีการปรบัขนาดหรือซูม
กรอบนีÊ จะเปลีÉ ยนขนาดตามไปดว้ยนัÉนเอง
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ROI (Region of Interest)

ROI คือการกาํหนดขอบเขตทีÉสนใจ ซึÉงในโปรแกรมนีÊจะมี ROI สองชนิดทีÉมีการทาํงานทีÉ

แตกต่างกนั คือ ROI และ ROI Mask โดยมีวิธีใชแ้ตกต่างกนัดงันีÊ

ROI

เป็นการกาํหนดพืÊนทีÉสีÉเหลีÉยมในภาพเพืÉอวตัถุประสงคด์งันีÊ

ř. เพืÉอใชค้าํสั Éง Duplicate ในการสร้างหนา้ตา่งภาพใหม่ทีÉมีขอบเขตตามทีÉตอ้งการ เหมาะสาํ

หรับการกาํหนดใหภ้าพหลายๆ ภาพ มีพืÊนทีÉเท่าๆ กนัและมีจุดสนใจทีÉเราเป็นผูเ้ลือกจากภาพจริง

แลว้เทา่นัÊน

Ś. เพืÉอทาํการนบัวตัถุในภาพอตัโนมตัิ โดยโปรแกรมจะทาํการนบัวตัถุในภาพภายใตพ้ืÊนทีÉ

ของ ROI ทีÉเราสร้างไวเ้ท่านัÊน
สามารถป้อนค่าทีÉ ตอ้งการ
ไดใ้นช่องของหนา้ตา่ง ROI
Properties ได ้

เมืÉ อกาํหนดไว ้ ไม่วา่เราจะปรบักรอบ
ROI ของหนา้ตา่งใดก็ตาม กรอบ
ROI ของทกุหนา้ตา่งทีÉ เปิดอย ู่จะปรบั
ตวัเองตามทันที

เราสามารถใชเ้มาส์เพืÉ อยา้ยตาํแหน่งหรือปรบัขนาดของ ROI
ไดท้ันทีจากกรอบและโหนดทีÉ ปรากฏในภาพ เราสามารถ
เปลีÉ ยนสีของกรอบ ROI ไดจ้ากหนา้ตา่ง ROI Properties

ROI แบบนีÊถูกออกแบบมาเพืÉอให้ใชง้านไดง่้ายและสามารถใชง้านซํÊ ากบัภาพถดัไปเรืÉอยๆ

ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทาํให้การวเิคราะห์ภาพทีÉมีปริมาณมากๆ และภาพถ่ายของเรากมี็จุดทีÉสามารถวิ

เคราะห์ไดจ้ากส่วนทีÉเราตอ้งเลือกเท่านัÊนแลว้ ROI กจ็ะช่วยให้เราประหยดัเวลาในการทาํงานได้
เป็นอยา่งดี
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ROI Mask

หากเรามีการวเิคราะห์ภาพกบัพืÊนทีÉทีÉมีรูปร่างไม่เป็นสีÉเหลีÉยม ROI Mask จะสามารถช่วยงาน

เราไดเ้ป็นอยา่งดี โดยทีÉ ROI Mask จะมีวิธีการกาํหนดคลา้ยกบัการวาดภาพ เพียงแต่สิÉงทีÉเราวาด

ไม่ใช่การเปลีÉยนแปลงขอ้มูลภาพทีÉเราใชง้านอยู ่แต่เป็นการสร้างกรอบ ROI ทีÉไม่เป็นสีÉเหลีÉยม

ครอบการทาํงานของเราอีกทอดหนึÉง

เครืÉ องมือสาํหรบัการวาด

เครืÉ องมือสาํหรบัการลบ

เลือกโหมดการแสดงผลมาส์ค

ใชง้านหรอืเลิกการใชง้าน ROI Mask

กาํหนดขนาดของแปรงทาสี เมืÉ อใชเ้ครืÉ องมือวาดหรอืลบทีÉ เป็นแปรง

กาํหนดค่าความโปรง่แสง เมืÉ อเราเลือกแสดงผลแบบ Transparent (ปุ่ มทีÉ  ś)

กาํหนดความหนาของเสน้ทีÉ แสดงผล

เลือกสีของ ROI Mask

เมืÉอเรากาํหนดพืÊนทีÉของ ROI ดว้ยการวาดแลว้ หากมีการใชค้าํสั Éง “Segmentation” หรือ

“Automatic Count” ตามตวัอยา่งดา้นบน กจ็ะเกดิการทาํงานเฉพาะบริเวณทีÉเป็นสีเขียวเท่านัÊน
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การทาํ Segmentation

กอ่นการนบัอตัโนมตั ิเราจาํเป็นตอ้งทาํ Segmentation กอ่น ทัÊงนีÊ เพืÉอเป็นการบอกโปรแกรม

ให้ทราบว่า เราตอ้งการให้โปรแกรมนบัอะไร

ในการกาํหนดสีทีÉตอ้งการนัÊน มีเนืÊอหาดงันีÊ

ř) กดปุ่มรูปตวัดูดสี ไปคลิËกในตาํแหน่งของภาพทีÉตอ้งการ

นบั Segmentation จะเตมิสีทีÉเราเลือกในหวัขอ้ Mask Color ให้

เพืÉอใหรู้้ว่าเป็นพืÊนทีÉทีÉเลือกแลว้ ในขณะเลือกสีเราสามารถ
สงัเกตุจากกรอบสีÉเหลีÉยมดา้นขวาไดว้า่ ปลายตวัดูดอยูใ่นตาํ

แหน่งทีÉเราตอ้งการหรือไม่ ฉะนัÊนในภาวะปกต ิกรอบนีÊจะไม่

มีการแสดงผลอะไร หากบริเวณทีÉเราเลือกเป็นพืÊนทีÉขนาดเลก็

เราอาจปรับคา่ของขนาดทีÉหวัขอ้ Eye Droper Size ใหเ้หมาะสม

กบัพืÊนทีÉได้

ในกรณีทีÉตอ้งการกาํหนดคา่ใหม่ เราอาจกดปุ่มรูปยางลบ

(อยูถ่ดัจากปุ่ มตวัดูดสี) เพืÉอลบคา่ทิ Êงท ัÊงหมดกอ่นแลว้เริÉมใหม่

หรือเราดูดสีผดิทีÉ อาจกดทีÉปุ่ม Undo เพืÉอยอ้นคา่กลบัไปกอ่น

หนา้นีÊได้

Ś) เราสามารถเปลีÉยนสีของ Segmentation ไดด้ว้ยการคลิËก

ไปทีÉจานสีไดท้นัท ีหากตอ้งการสีมากกวา่ทีÉมีในจานสี สามารถ

เลือกเพิÉมไดจ้ากปุ่ มเล็กๆ ดา้นขา้ง (ปุ่ ม More Color)

ś) เราสามารถใชง้านหรือยกเลิก Segmentation ได ้จาก

ส่วนของปุ่ มในกรอบ Manage Mask ปุ่ มแรกจากซา้ยมือ 

คอืปุ่ม ใชง้าน Segmentation ส่วนปุ่ มถดัไปทีÉเป็นรูป  คอืปุ่ม

ยกเลิกการใช ้Segmentation

Ŝ) เราสามารถคดัลอก Segmentation ออกมาเป็นภาพ Binary ได ้ดว้ยการกดปุ่ ม  เราจะ

ไดห้นา้ตา่งใหม่ทีÉคดัลอกเฉพาะ Segmentation ออกมา

ŝ) เราสามารถบนัทกึค่าการทาํ Segmentation ไดด้ว้ยการกดปุ่ มรูปแผน่ดิสกแ์ละสามารถ

โหลดไฟล์ทีÉบนัทึกไวแ้ลว้ดว้ยการกดปุ่ มรูปเปิดแฟ้ม ไฟล์ทีÉบนัทึกและโหลดไดต้อ้งสร้างจาก

ส่วนนีÊ เท่านัÊนและจะมีนามสกุลเป็น .seg

ในหัวขอ้ Filter นัÊน เราสามารถใชฟิ้ลเตอร์ Erode และ Dilate ในการกาํจดัสิÉงปนเปืÊ อนออก

ไปจากภาพกอ่นทีÉจะทาํการนบัอตัโนมตัิได ้นอกจากนัÊนแลว้ เรายงัสามารถกาํหนดค่า Kernel ใน

การทาํฟิลเตอร์ไดต้ ัÊงแต่ 3x3 ถึง 9x9

ในการทาํ Segmentation โปรแกรม Image Frame Work จะใชโ้หมดสีแบบ HSV (Hue,
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Saturation, Value) ซึÉงจะทาํใหเ้ลือกสีตามตอ้งการไดโ้ดยง่าย โปรแกรมจะสามารถเลือกไดว้า่เรา

ตอ้งการจะกาํหนดการเลือกสีดว้ยคา่ใดบา้ง ซึÉงมีรายละเอียดดงันีÊ

1. Use H หมายถึงตอ้งการเลือกสีเพยีงอยา่งเดียว โดยไม่สนใจว่ามีความสดอยา่งไร สว่างเทา่

ไหร่ ขอให้เป็นโทนสีทีÉเลือกถือวา่ใชไ้ด้

2. Use HS หมายถึงเราตอ้งการเลือกสีทีÉตอ้งการและกาํหนดช่วงความสดของสีดว้ย (ซึÉงโปร

แกรมจะวดัจากการทีÉเราเอาตวัดูดสีไปคลิËกในภาพตวัอยา่ง)

3. Use HSV หมายถึงนอกจากสีทีÉเลือกและความสดของสีทีÉเลือก แลว้ยงัมีการกาํหนดช่วง

ความสวา่งไวด้ว้ยวา่ตอ้งการช่วงความสว่างเท่าใด ตวัเลือกนีÊ จึงเป็นตวัเลือกทีÉให้การเลือกตรงกบั

ตวัอยา่งมากทีÉสุดนั Éนเอง

ตวัเลือกดา้นล่างทีÉมีคาํว่า “CW” และ “CCW” นัÊน หมายถึง CW=Clockwise และ CCW=

Counter Clockwise คือตามเขม็นาฬิกาและทวนเขม็นาฬิกาตามลาํดบั เพราะค่า Hue คือการกาํ

หนดองศาของสเป็กตรัมของจานสี ซึÉงการกาํหนดช่วงสีทีÉตอ้งการนัÊน เมืÉอเรากาํหนดแลว้ จะตอ้ง

กาํหนดเพิÉมลงไปอีกว่า จะเป็นช่วงทีÉนบัตามเขม็นาฬิกาหรือช่วงทีÉทวนเขม็นาฬิกา เพราะจะได้

ช่วงสีไม่เหมือนกนั ในหนา้ต่าง จะมีการแสดงเสน้รอบๆ จานสี เพืÉอให้ทราบว่าเรากาํลงัเลือกสี

ใดบา้งจากการทีÉเราใชเ้มาส์คลิËกไปทีÉภาพตวัอยา่ง

และสุดทา้ย หากเราเลือก “Auto Apply Mask” ไว ้เมืÉอมีการเรียกเครืÉองมือทาํ Segmentation

นีÊขึÊนมา กจ็ะทาํการสร้างขอ้มูล Segment ให้ทนัที โดยไม่ตอ้งกดปุ่ มสร้างเองอีกดว้ย

สีเหลืองทีÉ เห็นในภาพตวัอยา่งคือสว่นทีÉ ทาํเป็น Segmentation แลว้
ถา้หากการเลือกถกูตอ้งตามทีÉ ตอ้งการ เราไม่จาํเป็นตอ้งบันทึกค่า
ไว ้ เพราะเมืÉ อปิดหนา้ตา่งแลว้เปิดหนา้ตา่ง Segmentation ขึÊนมา
ใหม่ สว่นนีÊ จะทาํการโหลดขอ้มลูจากครั Êงก่อนขึÊนมาใชเ้องทันที
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การทาํ Automatic Count

หากเราสามารถสร้างขอ้มูล Segmentation ไดแ้ลว้ เรากจ็ะสามารถนบัอตัโนมตัไิด ้เพยีงกด ปุ่ม

 ทีÉทูลบาร์ดา้นบน จะไดห้นา้ตา่ง Automatic Count ปรากฏขึÊนมาดงัภาพดา้นล่าง

ปุ่ มสาํหรบัทาํ Segmentation โดยอาศัยขอ้มลูเก่าทีÉ มีอย ูใ่นการสัÉงงาน
กาํหนดสีของวตัถทีุÉ สามารถนับได ้ (วตัถทีุÉ ไม่ถกูนับจะไม่ลงสีให)้

อธิบายจากซา้ยมาขวา ปุ่ มแรกคือปุ่ มสาํหรบัการนับอัตโนมัติ หากตวัเลือก
ดา้นลา่งคือ “Auto Apply Count” ถกูเลือกไว ้ในการเรยีกหนา้ตา่งครั Êงแรก
อาจไม่จาํเป็นตอ้งกดปุ่ มนีÊ  โดยโปรแกรมจะทาํใหเ้องทันที ปุ่ มถดัมาคือปุ่ ม
ยกเลิกการนับ ถดัมาเป็นปุ่ มรปูตาราง คือปุ่ มสาํหรบัเรยีกหนา้ต่างแสดง
คาํตอบออกมา ถดัมาเป็นปุ่ มเรยีกหนา้ตา่งสรปุ และสุดทา้ยเป็นปุ่ มบันทึก
ค่าเพืÉ อใหห้นา้ต่างทีÉ กาํลังจะเปิด มีค่าตามการปรบัตั Êงจากครั ÊงนีÊ ติดไปดว้ย
สว่นตวัเลือก Summary Count นั Êน เป็นการนับแบบสรปุขอ้มลูซึÉ งมีความ
เรว็ในการนับดีกวา่แบบ Object Measure Count มาก โปรแกรมจะแนะนาํ
ใหเ้ปลีÉ ยนเป็นแบบ Summary Count เมืÉ อเห็นวา่แบบลา่งจะใชเ้วลามากเกิน
ไปนัÉนเอง

แสดงจาํนวนวตัถทุั Ê งหมดทีÉ นับไดแ้ละจาํนวนทีÉ ผ่านเกณฑที์É ตั Ê งไวด้า้นล่าง

เกณฑก์ารนับวตัถวุา่ตอ้งการใหว้ตัถทีุÉ ตอ้งการอย ูใ่นช่วงตัวเลขทีÉ ป้อนลงไป
Area = หมายถึงพืÊนทีÉ ของวตัถ ุมีหน่วยเป็นตาราง Ś มิติ
Density = หมายถึงค่าความเขม้แสงของวตัถุ
Diameter = หมายถึงขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของวตัถุ
Perimeter = หมายถึงความยาวของเสน้รอบวตัถุ
PerArea = หมายถึงอัตราสว่นของพืÊนทีÉ เมืÉ อเทียบกับพืÊนทีÉ  ROI ทีÉ สรา้งขึÊน
Circularity = หมายถึงความกลมของวตัถมีุค่าเป็น %

กาํหนดใหก้ารนับไม่รวมว ัตถทีุÉ ติดอย ู่กับขอบดา้นใดบ้าง

สัÉงใหห้นา้ตา่ง Automatic Count ทาํการนับวตัถทุันทีเมืÉ อมีการเรยีกใชง้าน

เมืÉอเราปรับตัÊงค่าและกาํหนดเกณฑท์ีÉตอ้งการเรียบร้อยแลว้ เรากจ็ะตอ้งกดปุ่ ม  ทีÉบริเวณ

กลางหนา้ต่างซํÊ าเพืÉอให้เกดิการนบัตามขอ้กาํหนดทีÉเรากาํหนดใหม่

การนบัวตัถุมีสองแบบคอื

1. Summary Count เป็นการนบัแบบสรุป โดยจะตอบเพยีง ś คา่ไดแ้ก ่Area, Density และ

PerArea โดยจะแสดงคาํตอบทีÉหนา้ต่าง Automatic Count Summary เท่านัÊน แต่หากเราไม่ตอ้ง

การขอ้มูลอืÉนๆ วิธีนีÊจะให้คาํตอบไดร้วดเร็วมาก
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จากตัวอยา่งในภาพ พืÊนทีÉ สีเหลืองคือบริเวณทีÉ เราทาํ
Segmentation สว่นเสน้ขอบสีม่วงคือวตัถทีุÉ เราสัÉงใหนั้บ
โดยมีขอ้กาํหนดวา่วตัถตุอ้งใหญก่วา่ řŘ พิกเซลล ์ ให ้
สงัเกตุวา่จะมีวตัถทีุÉ ไม่ไดถ้กูตีกรอบในภาพดว้ย เนืÉ องจาก
ไม่ผา่นเกณฑที์É กาํหนดไวนั้Éนเอง

คาํตอบทั ÊงหมดโดยพืÊนฐานจะมีหน่วยเป็นพิกเซลล์ แตห่ากเราทาํการสอบ
เทียบและเลือกใชง้านแลว้ คาํตอบเหลา่นีÊ จะมีหน่วยเป็นไปตามทีÉ ทาํไวที้É ค่า
สอบเทียบ นอกจากนั Êนหากเราลืมเลือกค่าสอบเทียบไว ้ ก็สามารถเลือกได้
ภายหลงั โปรแกรมจะทาํการคาํนวณและปรบัเปลีÉ ยนใหโ้ดยทันที

2. Object Measure Count เป็นการนบัทีÉโปรแกรมจะทาํการหาขอ้มูลของวตัถุทีÉละชิÊนไป เรืÉอยๆ

โดยคาํตอบจะมีดงันีÊ  Area, Density, Diameter, Perimeter, PerArea, Circularity ซึÉงการหาขอ้มูลแยก

กนัแตล่ะชิÊน อาจใชเ้วลาในการวดันาน (โดยมากเนืÉองจากวตัถุมีรูปร่างทีÉแปลกๆ ซบัซอ้นมากๆ)

หากเกดิเหตุการณ์เช่นนีÊ  โปรแกรมจะแจง้เตือนให้ทราบและอาจให้เราเลือกทีÉจะดาํเนินการนบั

ดว้ยวธีิแรกแทน อยา่งไรกต็ามการนบัวิธีนีÊ เป็นการนบัทีÉใหค้าํตอบละเอียดกว่า จงึเป็นทางเลือก

ทีÉจะดาํเนินการกอ่น
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การคาํนวณค่าด้วย Measure Calculator

เมืÉอเรามีการนบัวตัถุหรือวดัขนาดในภาพแลว้ เราอาจมีความตอ้งการทีÉจะคาํนวณคา่หรือ
เปรียบเทียบค่าทีÉไดก้บัภาพอืÉนๆ โดยมากโปรแกรมทั Éวไป มกัตอ้งส่งคา่ดงักล่าวไปใหโ้ปรแกรม

สเปรดชีต เช่น Excel เพืÉอทาํการคาํนวณ แตโ่ปรแกรม Image Frame Work มีเครืÉองมือทีÉชืÉอวา่

Measure Calculator ทีÉใหเ้ราสามารถหาคาํตอบไดภ้าพในโปรแกรมเอง เพยีงแค่กดปุ่ม    ทีÉทลู

บาร์ดา้นบน จะไดห้นา้ตา่งดงัภาพดา้นล่างนีÊ

เลือกวา่จะนาํคาํตอบของหนา้ต่างใดมาใช้งาน
รวมทั Êงสามารถกาํหนดเป็นค่า คงทีÉ ตา่งๆ ไดอี้กดว้ย

ปุ่ มสาํหรบัเพิÉ มตวัคอลมัน์ใหม่
ปุ่ มสาํหรบัลบคอลมัน์จากหลงัสดุ

สาํหรบักาํหนดตวัคาํนวณวา่ปกติจะใชต้ัวใดเป็นหลกั

สง่ขอ้มลูทั Êงตารางไปให ้Excel

ปุ่ มสาํหรบัแกไ้ขตัวกระทาํ
(มีคาํอธิบายดา้นลา่ง)

ในการคาํนวณขอ้มูลการวดันัÊน เราสามารถกาํหนดตวักระทาํ
ระหว่างขอ้มูลแต่ละคอลมัน์ได ้ ดว้ยการกดปุ่ ม Edit ทีÉอยูร่ะหว่าง

คอลมัน์ แลว้จะไดห้นา้ต่างทีÉใชแ้กไ้ขตวักระทาํขึÊนมาดงัภาพดา้น

ขา้ง ในการแกไ้ขนัÊน เราตอ้งเลือกกอ่นว่าจะแกไ้ขทัÊงหมดให้

เหมือนกนัหรือแกไ้ขแต่ละตวัแยกกนั เราทาํไดด้ว้ยตวัเลือกดา้น

บนของหนา้ต่างดงันีÊ

- Apply All หมายถึงเมืÉอเราเปลีÉยนตวักระทาํทีÉช่องใดกต็าม

โปรแกรมจะเปลีÉยนใหเ้หมือนกนัทกุช่อง ทัÊงนีÊ เพืÉอประหยดัเวลา

และไม่ตอ้งเลือกทุกช่องนั Éนเอง

- Only Selected เป็นการกาํหนดเพืÉอทีÉเราจะสามารถเปลีÉยนตวักระทาํแยกกนัไดใ้นแต่ละขอ้

มูล ซึÉงจะทาํให้เราสามารถกาํหนดให้การคาํนวณมีความแตกต่างกนัไดน้ั Éนเอง
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เครืÉองมือวัดชนิดไม่ต้องปรับตัÊง

ในโปรแกรม Image Frame Work นัÊน มีเครืÉองมือสาํหรับวดัขนาดและพืÊนทีÉแบบทีÉสามารถ
ดาํเนินการไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับตัÊงคา่กอ่นการใช ้ประกอบดว้ยเครืÉองมือดงัภาพ

ชืÉอเครืÉองมือสามารถดูไดจ้ากหวัขอ้ “ส่วนประกอบของโปรแกรม” เครืÉองมือทีÉแสดงไวด้งัภาพ
ดา้นบนนัÊนเป็นเครืÉองมือทีÉใชง้านไดง่้าย เพยีงเลือกเครืÉองมือแลว้ นาํไปวาดในภาพทีÉตอ้งการวดั กจ็ะ

ไดค้าํตอบทีÉหนา้ตา่ง Measure Result ตามภาพดา้นล่าง

พร้อมกนันีÊคาํตอบจากเครืÉองมือนีÊจะมีการสรุปให้

เป็นค่าเฉลีÉยในหนา้ต่าง Measurement Summary อีกดว้ย

สาํหรับเครืÉองมือทีÉใชว้ดัทัÊงหมด เราสามารถเลือกสีทีÉใช้

ในการแสดงผลได ้โดยแบง่ออกเป็นสองส่วน คอืส่วนของ

Features Color คือสีของลายเสน้และ Label Color คือสีของ

ตวัอกัษรทีÉแสดงขอ้มูลการวดัของแตล่ะเครืÉองมือในภาพ

ส่วนทีÉตอ้งอธิบายวิธีการใชง้านคอื Features Color

ซึÉงจะแบ่งออกเป็น Ś คา่ คือ Default และ Current กล่าวคอื

Default หมายถึงสีทีÉจะเป็นสีของเครืÉองมือทีÉวาดในภาพ เราสามารถเปลีÉยนสีได้

โดยการเลือกสีทีÉจานสีดา้นบนหรือหากเราตอ้งการสีอืÉนๆ สามารถเลือกไดจ้าก

ปุ่ มเลก็ๆ ดา้นล่างจานสี (More Color Button) ในกรณีทีÉ ไม่เสน้กรอบหรือโหนด
ไม่เลือกทีÉวตัถุใดในภาพ การเลือกสีจะเป็นการเปลีÉยนคา่ของ Default แตถ่า้เลือก

วตัถุทีÉเป็นเครืÉองมือวดัตวัใดใน ภาพ การเลือกสีจะเป็นการเปลีÉยนสีของวตัถุนัÊนๆ

เพยีงตวัเดียวและ เมืÉอเราทาํการวดัเพิÉมอีก การวดัใหม่จะยงัคงใชค้า่สีของ Default

มา เป็นสีของการวดั

สาํหรับ Label Color นัÊน ไม่มีเงืÉอนไขการปรับ เมืÉอเราเลือกสีใหม่ทีÉจานสี

อกัษรทีÉเก ีÉยวกบัการวดัทัÊงหมดจะเปลีÉยนเป็นสีใหม่ทนัที

เราสามารถปรับคุณสมบตักิารแสดงคา่การวดัไดจ้ากหนา้ตา่งนีÊท ัÊงหมด

รวมไปถึงการแสดงคา่ตวัเลขทศนิยมดว้ยวา่ตอ้งการแสดงผลกีÉหลกั
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เวอรเ์นียรส์าํหรบัวดัระยะในแนวตั Êง
เวอรเ์นียรส์าํหรบัวดัระยะในแนวนอน

วดัระยะแบบตรวจสอบขอบของวตัถอัุตโนมัติ (จากกึÉ งกลางเสน้)
วดัระยะแบบตรวจสอบขอบของวตัถอัุตโนมัติ (จากกึÉ งปลายเสน้)

เครืÉองมือ Ś ชิÊนแรกนบัจากทางซา้ยมือเป็นเครืÉองมือสาํหรับ

วดัระยะแบบทีÉจะตรวจสอบขอบของวตัถุใหอ้ตัโนมตั ิโดยเราจะ

ตอ้งปรับตัÊงคา่ของ Edge Detect Option กอ่น เมืÉอปรับเรียบร้อย แลว้
หากภาพทีÉวดัถดัๆ ไปมีลกัษณะทีÉคลา้ยกนั กไ็ม่จาํเป็นตอ้ง ปรับตัÊงอีก

มาดูวา่เครืÉองมือทัÊงสองตา่งกนัอยา่งไร

- Length Auto Edge Detect from End Point ชืÉออาจจะยาวไป

ซกัหน่อยแตก่ต็รงความหมายดี คอืจะทาํการตรวจหาขอบของวตัถุ
โดยเริÉมจากปลายทัÊงสองดา้นของเสน้ทีÉลากไว ้จนเจอขอบของ วตัถุ

โปรแกรมจะใชค้วามตา่งของสีเป็นตวัชีÊวดั ฉะนัÊนวตัถุทีÉมี

ขอบไม่ชดัเจน อาจตอ้งวดัดว้ยเครืÉองมืออืÉน

- Legnth Auto Edge Detect from Center เป็นการตรวจหาขอบ

วตัถุจากจดุก ึÉงกลางเสน้ทีÉเรา ลากเพืÉอวดัระยะไปจนถึงปลายทัÊง

สองดา้น

การใชเ้ครืÉองมือทัÊงสองจงึตอ้งลากเสน้คร่อมวตัถุทีÉตอ้งการ

วดัระยะ โดยใหป้ลายทัÊงสองดา้น อยูเ่ลยวตัถุออกไป จงึจะทาํการ

หาขอบของวตัถุนัÊนๆ ไดน้ั Éนเอง

การตรวจสอบขอบของวตัถุสามารถเลือกโหมดสีทีÉตอ้งการไดด้งันีÊ

- RGB Color Space จะใชแ้ม่สีแดง, เขยีว, นํÊ าเงินในการตรวจสอบ ในกรณีนีÊตอ้งเขา้ใจว่า

สีทัÊงหมดทีÉเห็นบนจอภาพเกดิจากแม่สีทัÊงสามสี ฉะนัÊนการเลือกใชว้ิธีนีÊจะเป็นการเลือกทีÉใชห้ลกั

การผสมสีเป็นหลกั ซึÉงอาจเขา้ใจไดย้าก

- Hue Color Space เป็นโหมดสีทีÉมนุษยเ์ขา้ใจไดง่้ายกวา่เช่น ตอ้งการเลือกสีแดง โปรแกรม

จะเขา้ใจตรงกบัเรา โดยไม่ไดค้าํนึงถึงวา่ในสีแดงทีÉแสดงผลนัÊน ประกอบดว้ยแม่สีใดบา้ง

เครืÉองมือวัดชนิดมีการปรับตัÊง

มีเครืÉองมือสาํหรับการวดัอยูจ่าํนวนหนึÉงทีÉตอ้งมีการปรับตัÊงกอ่นการใชง้านหรืออยา่งนอ้ย

ตอ้งมีการตรวจสอบคา่การปรับตัÊงกอ่นการวดั ซึÉงเมืÉอปรับตัÊงอยา่งถูกตอ้งแลว้ จะไดรั้บความ

สะดวกจากการใชง้านเป็นอยา่งมาก เครืÉองมือดงักล่าวประกอบดว้ย
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ทัÊง RGB Color Space และ Hue Color Space นัÊน เราไม่จาํเป็นตอ้งกาํหนดสีทีÉตอ้งการแต่

อยา่งใด เพียงแคเ่ราลากเสน้คร่อมวตัถุทีÉตอ้งการ โปรแกรมจะทาํการตรวจสอบขอบวตัถุให้เอง

หากไม่เขา้ใจ ให้ทดลองใชเ้ครืÉองมือนีÊ ในการวดั เพียงไม่ก ีÉครัÊ งเราจะเขา้ใจการทาํงานของเครืÉอง

มือและจะพบว่าสะดวกต่อการใชง้านมาก

ทัÊง Ś วิธีสามารถปรับแต่งค่า Tolerance ได ้ยิ Éงเปอร์เซ็นตย์ิ ÉงมากขึÊนจะมีการเผืÉอสีให้มากขึÊน

โดยมากมกัจะหาขอบวตัถุไดง่้ายขึÊน แต่การกาํหนดมากไปจะทาํให้ไดร้ะยะทีÉไม่แม่นยาํได ้และ

หากเราเลือก Bicubic Average ไว ้การกาํหนดสีจะนาํค่าสีรอบๆ จุดทีÉวดัมาเป็นตวัเฉลีÉยค่าของการ
หาขอบวตัถุ โดยมามกัจะช่วยให้แม่นยาํขึÊนและหาขอบวตัถุง่ายขึÊน

Hide Boundary Box นัÊนจะเป็นตวัเลือกทีÉจะซ่อนตวัปรับตาํแหน่งของเสน้ไว ้ถา้เป็นเครืÉอง

มืออืÉนๆ การปรับตาํแหน่งไดจ้ะสะดวกแต่เมืÉอเป็นการใชเ้ครืÉองมือประเภทนีÊ  ผูใ้ชบ้างรายอาจไม่

ตอ้งการใหแ้สดงโหนดสาํหรับปรับตาํแหน่งขึÊนมา เพราะจะบงัจุดทีÉเป็นขอบวตัถุนั Éนเอง

- ส่วนวิธีสุดทา้ยคือ Specific Color คือการเลือกสีของวตัถุทีÉตอ้งการวดั ทัÊงนีÊตอ้งเสียเวลาใน

การกาํหนดสี แต่เมืÉอการวดันัÊน ยงัคงเป็นภาพประเภทเดียวกนั กไ็ม่จาํเป็นตอ้งทาํทุกครัÊ งไป การ

กาํหนดสีนัÊน ให้เรากดปุ่ ม “Choose Color” จะไดห้นา้ต่างดงัภาพดา้นบน สาํหรับการใชง้านนัÊน
มีความคลา้ยคลึงกนักบัการทาํ Segmentation มาก เรียกไดว้่าเหมือนกนัเกอืบ řŘŘ% เราจึงสามารถ

นาํวิธีการใชง้าน Segmentation มาใชก้บัเครืÉองมือนีÊ ได ้(สาํหรับผูใ้ชง้านท่านใดทีÉไม่ทราบวิธีการ

ใชง้าน Segementation สามารถศึกษาไดจ้ากคู่มือเล่มนีÊหัวขอ้ “การทาํ Segmentation”)

เมืÉอกาํหนดสีของวตัถุไดแ้ลว้ เพยีงแค่ลากเสน้สาํหรับวดัผา่นวตัถุนัÊนๆ เครืÉองมือกจ็ะหาขอบ

ของวตัถุนัÊนไดอ้ยา่งแม่นยาํ ซึÉงอาจจะหาขอบไดง่้ายกว่า Ś วิธีแรกเสียอีก
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สาํหรับเครืÉองมือ Ś อนัทางขวาคือเวอร์เนียร์ชนิดวดัแนวนอนและแนวตัÊงตามลาํดบั เมืÉอเรา

เลือกใชเ้ครืÉองมือทัÊงสอง จะมีหนา้ต่างยอ่ยปรากฏออกมาดงัภาพดา้นล่าง

หนา้ตา่งนีÊจะเป็นตวัแสดงคา่จากการวดัทีÉภาพ ดา้นล่างจะมีตวัปรับหลกัทศนิยมและปุ่ มทีÉชืÉอ

“DDE Now” สาํหรับส่งค่าทีÉวดัไดไ้ปให้โปรแกรม Excel และปุ่ มทีÉอยูก่อ่นหนา้ (...) จะเป็นปุ่ มทีÉ
ทาํให้หนา้ต่างยืÉนลงไปอีก เพืÉอให้เห็นส่วนของการปรับตัÊง DDE การกาํหนดนัÊนไม่ยาก เมืÉอเรา

เริÉมใชง้าน อาจกดปุ่ ม Reset เพืÉอใหค้า่ Start Row และ Start Col เปลีÉยนกลบัไปเป็นเลข ř

(สามารถป้อนเองได)้ แลว้เลือก Sheet ทีÉตอ้งการ (สามารถป้อนชืÉอเองไดเ้ช่น กนั) เมืÉอเรากดปุ่ม DDE

Now แลว้คา่ Start Row จะเพิÉม ทีÉละ ř ไปเรืÉอยๆ เพืÉอให้เราไดข้อ้มูลการวดัทีÉเป็นบรรทดั

ตอ่เนืÉองกนัไปในตารางของ Excel นั Éนเอง

เครืÉ องมือวดัทั Ê งหมดจะมีผลผกูพันธ์กับการสอบเทียบเสมอ คือ
เมืÉ อมีการเลือกค่าสอบเทียบทีÉ ตรงกับการวดัแลว้ โปรแกรมจะ
ทาํการแปลงค่าทีÉ วดัแลว้หรอืกาํลงัวดัอย ู่ใหเ้ป็นหน่วยทีÉ ทาํไว ้
กับค่าสอบเทียบนัÉนเอง

ตัวอย่างการวดัดว้ยเวอรเ์นียร์
แนวนอน เสน้ทีÉ ใชว้ดัจะเป็น
เสน้แนวตั ÊงทีÉ เราสามารถใช้
เมาสว์างเหนือเสน้แลว้ปรบั
ระยะของเสน้ได ้ ดา้นขวาจะ
มีตัวเลขบอกวา่ ระยะห่างระ
หวา่งสองเสน้มีค่าเท่าใด
และเมืÉ อตอ้งการยา้ยทั Ê งสอง
เสน้พรอ้มกัน ก็สามารถใช้
เมาส์วางทีÉ ช่องวา่งระหวา่งเสน้
(สังเกตวา่สญัลักษณ์ของเมาส์
จะเปลีÉ ยนไป) แลว้ลากเมาส์
เพืÉ อยา้ยตาํแหน่งได ้ สว่น
เวอรเ์นียรแ์นวตั Êงก็ใช้วธีิการ
เดียวกัน
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การสร้างเส้นหรือวัตถุในภาพด้วยปุ่ ม Create Measure Object

หากเราเจอสถานะการณ์ทีÉตอ้งมี

การสร้างเสน้หรือวตัถุในภาพเพืÉอการวดั

โดยอาศยัการอา้งอิงตาํแหน่ง, พกิดัจาก

วตัถุทีÉเราสร้างขึÊนมาในภาพกอ่นหนา้นีÊ
เช่น เราใชเ้ครืÉองมือสร้างวงกลมสาํหรับ

วดัเรเดียส โดยเราตอ้งการสร้างวงกลม

อีกวงทีÉเลก็ลงไป řŘŘ ไมครอนและใหมี้

จดุศูนยก์ลางในตาํแหน่งเดียวกนั เรา

สามารถทาํไดโ้ดยง่าย โดยใชเ้ครืÉองมือ

ทีÉเรียกวา่ Create Measure Object ใน
การดาํเนินการ มีคาํอธิบายส่วนต่างๆ

ของเครืÉองมือดงันีÊ

ดา้นบนสุดจะเป็นปุ่ มทีÉเราบนัทึกคา่การปรับตัÊงทีÉมีข ัÊนตอนพอ

สมควรไว ้เพืÉอการนาํกลบัมาใชง้านทีÉรวดเร็ว สามารถบนัทกึไดสู้งสุด

Š ค่า และเมืÉอนาํเมาส์ไปอยูด่า้นบน เราจะเห็นทลูทปิเป็นชืÉอทีÉเราบนั
ทกึไว ้เพืÉอใหเ้ราทราบวา่จะเรียกใชง้านปุ่ มไหน เมืÉอใด

การในใชง้านไม่มีข ัÊนตอนทีÉยุง่ยากซบัซอ้น เพียงแค่เราปรับตัÊง

จากบนลงล่างเท่านัÊน กเ็ป็นการจบขัÊนตอนไดโ้ดยเร็ว ดงันีÊ

Create Object Type: เป็นตวัเลือกทีÉเราจะเลือกวา่จะสร้างวตัถุ

ประเภทใดขึÊน มีตวัเลือกดงันีÊ

Same Object Type = จะสร้างวถัตปุระเภทเดียวกบัทีÉเลือกอยู่

Horizontal Line = จะสร้างเสน้แนวนอน

Vertical Line = จะสร้างเสน้แนวตัÊง

Ractangle = จะสร้างการวดัพืÊนทีÉสีÉเหลีÉยม

Ellipse = จะสร้างการวดัพืÊนทีÉวงกลม/วงรี
Point = จะสร้างจดุสาํหรับการอา้งอิง

Where to place object: คือการเลือกว่าเสน้หรือวตัถุทีÉจะสร้าง

ใหม่นัÊน ใชก้ารอา้งอิงจากวตัถุเดิมทีÉเลือกดว้ยวิธีการใด ประกอบดว้ย

Offset Position = กาํหนดระยะโดยใชต้าํแหน่งบนวตัถุเดิม

Contour Outside = สร้างวตัถุทีÉขยายออกไปใหใ้หญก่วา่

Contour Inside = สร้างวตัถุทีÉหดลงใหมี้ขนาดเลก็กวา่
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Position: เป็นการเลือกวา่ทีÉวตัถุตน้ฉบบัเราจะใชต้าํแหน่งใดของ

วตัถุนัÊน เป็นจดุสาํหรับอา้งอิงในการสร้างวตัถุใหม่ ซึÉงมีความหมาย
ตรงตามตวัเลือกเลยเช่น ตาํแหน่งกรอบสีเขยีวในภาพคอืการเลือก

ตาํแหน่งซา้ย-บน ของวตัถุเป็นการอา้งอิงพิกดั

Position Offset/Contour Offset: เป็นการป้อนคา่ระยะอา้งอิง ซึÉง
สามารถมีคา่ตดิลบไดเ้ช่น X=0, Y=-100 หมายถึง เราตอ้งการสร้าง

วตัถุใหม่ทีÉมีระยะห่างจากดา้นซา้ย-บนของวตัถุเดิมเป็นระยะทาง

แกน X=0 คือแกน X เท่าเดิม ส่วนแกน Y =-100  หมายถึงใหอ้ยูสู่งขึÊน

ไปตามหน่วยทีÉมีการแคลไวน้ั Éนเอง ถา้ไม่มีคา่ Calibration เลย

โปรแกรมจะใหห้น่วยเป็น pixel โดยอตัโนมตัิ

Object Size: ในกรณีทีÉเราสร้างทีÉเป็นเสน้, สีÉเหลีÉยมหรือวงกลม

เราสามารถ กาํหนดขนาดของวตัถุได ้โดยกาํหนดเป็นตวัเลขในช่อง

Object Size โดยตวัเลขเป็นหน่วยทีÉแคลแลว้ เช่นมีการ Calibration ให้É

มีหน่วยวดัเป็นไมครอน กใ็หเ้รากาํหนดคา่เป็นไมครอนไดเ้ลย

New Object Alignment: คอืจดุอา้งอิงของวตัถุใหม่ทีÉกาํลงัจะ

สร้างขึÊนวา่จะใชต้าํแหน่งใด เป็นจดุอา้งอิง ตวัเลือกนีÊจะกาํหนดได้

เฉพาะดา้นซา้ย, กลาง, ขวา, บน, ล่าง ทีÉสมัพนัธก์บัรูปร่างของวตัถุ

นัÊนๆ เทา่นัÊน ไม่สามารถเลือกตวัเลือกอืÉนๆ ได้

New Object Angle: คอืการกาํหนดมุมของเสน้ทีÉจะสร้างใหม่ มี

ปุ่มช่วยใหป้รับมุมไดเ้ร็วขึÊน ś ปุ่ มคอื

=  คอืการกาํหนดมุมใหข้นานกบัวตัถุตน้ฉบบั

+  คอืการกาํหนดมุมใหข้วางกบัวตัถุตน้ฉบบั (šŘ องศา)

R  คอืการกาํหนดมุมใหข้วางกบัวตัถุตน้ฉบบั (ŚşŘ องศา)

เมืÉอเราตอ้งการสร้างวตัถุใหม่ กดปุ่ ม “Create Object” หาก

ทกุ อยา่งกาํหนดไวถู้กตอ้ง จะเกดิวตัถุใหม่ในภาพตามทีÉเรากาํหนดไว้

ทนัที

นอกจากนีÊ หากเราตอ้งการบนัทกึคา่การปรับตัÊงไวใ้ช้

ภายหลงั เราสามารถทาํไดอ้ยา่งง่ายดาย เพียงแคก่ดปุ่ มบนัทกึ

จากนัÊนจะมีหนา้ตา่งยอ่ย สาํหรับป้อนชืÉอทีÉตอ้งการและกดปุ่ ม

ตวัเลขดา้นหนา้เพืÉอบนัทกึค่า กจ็ะไดก้ารกาํหนดคา่ Preset ไว ้
ทีÉปุ่มทีÉเราบนัทกึไวแ้ลว้ทนัท ีเมืÉอตอ้งการใชง้านกเ็พยีงแคก่ด

ปุ่มเลข ř-Š ทีÉดา้นบนของหนา้ตา่งเครืÉองมือหลกัเทา่นัÊน

มีตวัอยา่งการใชง้านในหนา้ถดัไป
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เช่น เมืÉอเราตอ้งการสร้างวงกลมเพืÉอวดั

รัศมีวงเลก็กวา่ทีÉสร้างไวค้รัÊงแรก řŘŘ ไมครอน

ใหเ้รากาํหนดเครืÉองมือตากภาพ

ตวัเลือกคอื

Create Object Type = Same Object Type
Where to place object = Contour Inside

Position =  เลือกไม่ได้

Contour Offset = 100

Object Size = กาํหนดไม่ได้

New Object Alignment = เลือกไม่ได้

กดปุ่ ม “Create Object” เพืÉอสร้างวงกลมทีÉมีรัศมีนอ้ยกวา่

วงเกา่ řŘŘ ไมครอน
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การสร้างเส้นวัดระยะระหว่างเครืÉองมือวัดระยะด้วยกัน

เราสามารถวดัระยะบนตาํแหน่งตา่งๆ ของเสน้หรือเครืÉองมือทีÉเราวดั

ชิÊนงานไปแลว้ โดยการเลือก Object จาํนวน Ś ชิÊน เช่นตามรูปภาพดา้นล่าง

มีการวดัรัศมีของวงกลม Ś วง หากเราตอ้งการวดัระยะ จากก ึÉงกลางวงกลม

ทัÊงสองวงกส็ามารถทาํไดอ้ยา่งง่ายดาย เพียงใชเ้ครืÉองมือ Feature to Feature

Measure นั Éนเอง

เมืÉอเราเรียกหนา้ตา่งเครืÉองมือนีÊขึÊนมา จะมีการสร้างโหนด Ŝ มุมไวท้ีÉ

Object ท ัÊงสอง โดยจะมีสีทีÉทาํใหเ้รารู้วา่ชิÊนใดคือ 1st Object และชิÊนใดคอื

2nd Object

จากนัÊนให้เรากาํหนดตาํแหน่งทีÉจะวดัของแต่ละ Object แลว้กดปุ่ ม

“Create Object” กจ็ะไดเ้สน้วดัระยะระหว่าง Object ท ัÊงสองทนัที

ภาพดา้นขวาคือการวดัระยะ

จากกึÉงกลางของวงกลม ทัÊงสอง

นอกจากนีÊ  หากเราตอ้งการบนัทกึคา่การปรับตัÊงไวใ้ช ้ภายหลงั เราสามารถทาํไดอ้ยา่ง

ง่ายดาย เพียงแคก่ดปุ่ มบนัทึก จากนัÊนจะมีหนา้ตา่งยอ่ย สาํหรับป้อนชืÉอทีÉตอ้งการและกดปุ่ ม

ตวัเลขดา้นหนา้เพืÉอบนัทึกค่า กจ็ะไดก้ารกาํหนดคา่ Preset ไว ้ทีÉปุ่ มทีÉเราบนัทกึไวแ้ลว้ทนัที
เมืÉอตอ้งการใชง้านกเ็พยีงแคก่ด ปุ่มเลข ř-Ŝ ทีÉดา้นบนของหนา้ตา่งเครืÉองมือหลกัเทา่นัÊน
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การนับวัตถุด้วยตัวเอง

หนา้ตา่งจะประกอบดว้ยขอ้ความแสดงจาํนวนนบัรวมทัÊงหมดไวท้ีÉดา้นบนและจะมีปุ่มทัÊง
หมด ś ปุ่ มคือ Delete Last, Clear All และ DDE ซึÉงการคลิËกเมาส์ในภาพเพืÉอทาํการนบันัÊน เราจะ

สามารถลบออกได ้เพียงแต่โปรแกรมกาํหนดให้ลบไล่ขึÊนมาจากตวัสุดทา้ย เมืÉอเรากดปุ่ ม Delete

Last ท ัÊงนีÊ ถือเป็นความสะดวกทีÉไม่ตอ้งระวงัว่าจะลบสิÉงทีÉนบัไปแลว้

เราสามารถจะดบัเบิ ÊลคลิËกทีÉแถบหวัขอ้ดา้นบนเพืÉอเรียกหนา้ตา่งการปรับตัÊงขึÊนมา โดยมี

ลกัษณะดงัภาพดา้นล่าง

เราสามารถกาํหนดให้ตารางเป็นแบบตารางเดีÉยวหรือตารางแบบดา้นบนได ้ส่วนการเลืÉอน
ช่องในขณะนบันัÊน เราจะใชก้ารคลิËกขวาเป็นการเลืÉอนประเภท โดยเรากาํหนดไดจ้ากจุดนีÊ ว่าจะ

ใหเ้ลืÉอนไปทางใด ส่วนสุดทา้ยทางดา้น

ซา้ยคอื การใหโ้ปรแกรมแสดงคา่

เปอร์เซ็นตข์องวตัถุทีÉนบัได ้(ตวัอยา่ง

ดา้นบน) และทางขวาจะเป็นการตัÊงชืÉอ

และเลือกสีของตวันบั เพียงเทา่นีÊเราก ็
จะไดต้ารางทีÉแสดงคา่ตามตอ้งการแลว้

โดยคา่การนบัเหล่านีÊ  สามารถส่งไปให้

กบัโปรแกรม Excel ไดด้ว้ย

หากเรามีความจาํเป็นทีÉจะตอ้งนบัวตัถุใน
ภาพดว้ยตวัเองเนืÉองจากสาเหตุใดกต็าม โปร

แกรม Image Frame Work ไดจ้ดัเตรียมเครืÉองมือ

นบัดว้ย ตนเองไว ้(Manual Tag) โดยกดปุ่ ม  

ทีÉทลูบาร์ดา้นบนจะไดห้นา้ต่าง Measure Result

ทีÉแสดงแถบของตารางนบัดงัภาพ
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การวัดความเข้มแสดงด้วย Density Measure Tool

ในการวิจยัดา้นเทคนิคเรืองแสงนัÊน ส่วนใหญเ่ป็นการตรวจสอบปริมาณของสารทีÉมีอยูใ่น

วตัถุสนใจดว้ยวิธีการใชส้ารเรืองแสงไปจบัคู่กบัวตัถุสนใจนัÊนๆ เพืÉอให้สามารถวดัได ้เราจะถ่าย

ภาพวตัถุพร้อมการเรืองแสง และสิÉงทีÉเราจะวดัไดจ้ากภาพคือความเขม้แสง (Density) ซึÉงปัจจุบนั

ไดเ้ป็นวิธีทีÉยอมรับกนัแลว้ เรียกวิธีนีÊ ว่า (Quantitative Measurement) ค่าทีÉไดส้ามารถนาํไปอา้งอิง

กบังานวิจยัไดท้นัที

วธีิการคอืใหเ้รากดปุ่ ม  ทีÉทูลบาร์

ดา้นบนจะไดห้นา้ต่างแสดงภาพและค่า

ความเขม้แสงดงัภาพทีÉอยูด่า้นล่าง การใช้

งานนัÊนเพียงแค่ลากเมาส์เป็นกรอบสีÉ

เหลีÉยมให้ครอบคลุมพืÊนทีÉทีÉตอ้งการวดั

ความเขม้แสง หนา้ตา่งยอ่ยกจ็ะแสดงค่า

ทางสถิติของการวดัและภาพทนัที ส่วน

ค่าทีÉไดจ้ากการวดัจะไปปรากฏตาราง

แสดงคา่การวดัเช่นเดียวกบัเครืÉองมือวดั

ตวัอืÉนๆ

เมืÉอตอ้งการดูชาร์ตการกระจายตวั

ของความเขม้แสงใหก้ดทีÉปุ่มรูปกราฟ

สามสีในหนา้ต่างยอ่ย จะปรากฏหนา้ต่าง

อีกหนา้ตา่งหนึÉงดงันีÊ

หนา้ต่างนีÊ จะเป็นหนา้ต่างเดียวกนั

กบั Histogram ทีÉกล่าวไปแลว้ในตอนตน้

เพยีงแต ่ในการแสดงผลความเขม้แสงนัÊน

ปุ่ มปรับตา่งๆ จะใชง้านไม่ได ้ซึÉงถือเป็นเรืÉอง

ปกตขิองการแสดง ผลของขอ้มูลความเขม้แสง

เหตุทีÉตอ้งอธิบายเนืÉอง จากอาจมีความสบัสน

กนัไดร้ะหวา่ง Histograme  กบั Density ซึÉง

ใชห้นา้ตา่งนีÊ ร่วมกนั

กดปุ่ มนีÊ เพืÉ อแสดง
ชารต์ของความเขม้
แสงของวตัถนีุÊ

การวัดความเข้มแสงแบบเปรียบเทยีบกันเอง

สาํหรับการวดัความเขม้แสงอีกประเภทหนึÉงคอืการวดัความเขม้แสงแบบเปรียบเทยีบกนัเอง

(Density Ratio Measure) เนืÉองจากการยอ้มสารเรืองแสงนัÊนตอ้งอาศยัความชาํนาญและองคป์ระ



หนา้ Ŝš

คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

กอบการยอ้มทีÉแน่นอน ถึงจะไดค้า่ทีÉใกลเ้คยีงกนัในแตล่ะครัÊง เพืÉอหลีกเลีÉยงปัญหานีÊ  จึงไดมี้ผูท้ีÉ

คิดคน้วิธีการวดัความเขม้แสงทีÉไม่ตอ้งกงัวลกบัการยอ้มทีÉแตกต่างกนัในแต่ละครัÊงคือ การเปรียบ
เทียบกบั Control ทีÉอยูใ่นภาพหรืออธิบายให้เป็นภาษาทั Éวไปคือ การอาศยัจุดอา้งอิงในภาพ ซึÉงเรา

เชืÉอไดว้่าอาจไม่เท่ากนัไดใ้นแต่ละการยอ้ม แต่จะมีอตัราส่วนทีÉเทียบกบัสิÉงทีÉอยูใ่นตวัอยา่งแลว้ จะ

มีการเปลีÉยนแปลงทีÉเท่ากนั เช่น ยอ้มอ่อน Control อ่อนและสิÉงสนใจกจ็ะอ่อนไปดว้ย ยอ้มเขม้

Control มีสีเขม้ และสิÉงสนใจกจ็ะมีสีเขม้ตามนั Éนเอง ฉะนัÊนโปรแกรม Image Frame Work   จงึไดจ้ดั

เตรียม เครืÉองมือทีÉจะใชว้ดัความเขม้วธีินีÊไวด้ว้ยเลย

เมืÉอตอ้งการใชใ้หเ้รากดทีÉปุ่ ม  ทีÉทลูบาร์ดา้นบนจะไดห้นา้ตา่งว่างๆ ซึÉงหมายถึงเรายงัไม่

ไดมี้การสร้างกรอบสาํหรับวดัขึÊนมา วิธีการใชก้เ็หมือนกบั Density Measure ทุกประการ เพียงแต่

คราวนีÊ จะไม่มีหนา้ต่างแสดงสถิติแลว้ แต่จะเป็นหนา้ต่างรวมทีÉจะแสดงภาพจากกรอบทีÉสร้างขึÊน

ทัÊงหมด พร้อมขอ้มูลเปรียบเทียบกนัในแตล่ะตวั

ดา้นบนสุดของหนา้ตา่ง จะหมายถึงขอ้มูลของกรอบแรกทีÉเรา

กาํหนดใหเ้ป็น Control ซึÉงจะมีค่า Ratio เป็น ř เสมอ โดยกรอบทีÉเรา

สร้างถดัไป จะเป็นการวดัและเปรียบเทยีบกบักรอบดา้นบนทัÊงหมด

ตวัเลข Ratio นัÊนคอือตัราความเขม้แสงทีÉแตกตา่งจาก Control นั Éน เอง

ใหเ้ราสงัเกตตุวัอาร์ทีÉอยูด่า้นหลงัของคา่ทีÉไม่ใช่ Control (ตวัอยา่ง

ทีÉวงสีแดง) ตวัอาร์นีÊเป็นปุ่ มทีÉเราสามารถคลิËกเพืÉอจะกาํหนดใหก้รอบ

นัÊนกลายมาเป็น Control แทน แลว้กรอบทีÉเคยเป็น Control จะ กลบัมา

เป็นค่าทีÉถูกเปรียบเทยีบดา้นล่าง นั Éนหมายความว่า เรา สามารถจะ

กาํหนดกรอบใดเป็น Control กไ็ด ้ท ัÊงนีÊเพืÉอประโยชน์ในการตรวจสอบ

และวดัคา่

ดา้นล่างจะมีปุ่ ม DDE ซึÉงกเ็ป็นเช่นเดิม คอืสามารถส่งคา่นีÊไป

ใหก้บัโปรแกรม Excel ได้

เครืÉองมือสําหรับเพิÉมข้อความและกราฟิคในภาพ

เมืÉอเราตอ้งการเพิÉมขอ้ความ

หรือกราฟิค ในภาพรวมทัÊงลูกศร

เราสามารถใชเ้ครืÉองมือดงัต่อ

ไปนีÊ ได้

การใชง้านกเ็ป็นเช่นเดียวกบั

เครืÉองมือวดัต่างๆ เพียงแต่เครืÉอง

มือเหล่านีÊ ใชว้ดัค่าไม่ไดน้ั Éนเอง

วาดรปูรา่งอิสระ
วาดรปูเสน้อิสระ

วาดวงกลม
วาดสีÉ เหลีÉ ยม

วาดเสน้ตรง
วาดลกูศร

พิมพ์ขอ้ความในภาพ



หนา้ ŝŘ

คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

คาํสัÉงทีÉน่าสนใจ

ในโปรแกรมยงัมีคาํสั ÉงทีÉน่าสนใจอยู ่ซึÉงอาจมีโอกาสในการใชง้านไม่มากนกั แตเ่มืÉอตอ้งการ

ใชง้าน คาํสั Éงเหล่านีÊกเ็ป็นประโยชน์มากเช่นกนั

Merge Vector Layer

เป็นคาํสั ÉงทีÉใชส้าํหรับรวมลายเสน้ทีÉใชว้ดัหรือกราฟิคทีÉเราสร้างขึÊนใหต้ดิไปกบัภาพ เพราะ

โดยมากเมืÉอจะนาํคาํตอบทีÉวดัไดไ้ปใชเ้ป็นหลกัฐาน กม็กัตอ้งการภาพทีÉถูกวดัแลว้ไปแสดงดว้ย
คาํสั ÉงนีÊจะรวมภาพของเรากบัลายเสน้ต่างๆ ทีÉเกดิจากเครืÉองมือทีÉใชใ้ห้เป็นภาพเดียวกนัในหนา้

ต่างใหม่ (เพืÉอคงหนา้ต่างเดิมไว)้ เราเพียงแค่บนัทึกภาพไว ้กจ็ะนาํไปใชง้านไดท้นัที

คาํสั ÉงนีÊอยูท่ีÉเมนู Image แลว้ดูทีÉดา้นล่างจะพบคาํสั Éง “Merge Vector Layer ot Image” โดย
คาํสั Éงเหล่านีÊ จะใชง้านไดก้ต็่อเมืÉอมีการใชเ้ครืÉองมือตา่งๆ กบัภาพแลว้เท่านัÊน

Save Vector, Load Vector

นอกจากคาํสั ÉงทีÉใชร้วมลายเสน้ตา่งๆ ทีÉเราสร้างขึÊนแลว้ เรายงัสามารถบนัทกึขอ้มูลตน้ฉบบั

การวดัเกบ็ไวไ้ด ้ดว้ยคาํสั Éง Save Vector และเรียกกลบัมาใชง้านไดด้ว้ยคาํสั Éง Load Vector

คาํสั ÉงนีÊอยูท่ีÉเมนู File แลว้ดูทีÉดา้นล่างจะพบคาํสั Éง “Save Vector...” และ “Load Vector...”
โดยคาํสั Éงเหล่านีÊ จะใชง้านไดก้ต็่อเมืÉอมีการใชเ้ครืÉองมือต่างๆ กบัภาพแลว้เท่านัÊน



หนา้ ŝř

คู่ มือการใช้งานซอฟต์แวร์วิเคราะห์ภาพ Image Frame Work

การพิมพ์ภาพออกทางเครืÉองพิมพ์

โปรแกรม Image Frame Work สามารถพมิพภ์าพออกทางเครืÉองพมิพไ์ด ้โดยเริÉมจากการกาํ

หนดคา่หนา้กระดาษดว้ยการเลือกเมนู File แลว้เลือกคาํสั Éง “Page Setup...” ดงัภาพดา้นล่าง

เราตอ้งเลือกขนาดกระดาษทีÉตรงกบัทีÉมีในเครืÉองพมิพ ์(โปรแกรมจะดึงคา่จากเครืÉองพมิพใ์ห้

อยูแ่ลว้) และกาํหนดว่าจะพิมพแ์นวตัÊง (Portrait) หรือแนวนอน (Landscape) แลว้กาํหนดระยะ

ก ัÊนซา้ย, ขวา, บน, ล่าง เพียงเท่านีÊกส็ามารถพิมพง์านได ้โดยค่านีÊ จะถูกบนัทึกและเรียกใชใ้ห้เอง

เมืÉอเราพิมพภ์าพ โดยไม่ตอ้งปรับตัÊงทุกครัÊ งหากยงัคงตอ้งการค่าเดิม

เมืÉอตอ้งการพมิพเ์พยีงแคเ่ลือกคาํสั Éง Image Print... กจ็ะพมิพภ์าพ

ออกทางเครืÉองพมิพท์นัท ีแตห่ากเราตอ้งการดูภาพกอ่นพมิพก์ส็ามารถ

ทาํไดโ้ดย การเลือกคาํสั Éง “Image Print Preview...” จะไดห้นา้ตา่ง Print

Preview ดงั ภาพดา้นล่าง ทีÉดา้นบนของหนา้ต่าง Print Preview จะมีปุ่ ม
ทีÉใหเ้ราสามารถเพิÉมขอ้ความกาํกบัภาพไดด้ว้ย
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